ADS cviceni cviceni 10

Amortizace

Priklad 1: Rostouci pole: Mgjme (neuspoiddané) pole s operaci Insert,
kterd vytvori dvojnasobné vétsi pole pokud jiz neni na prvek misto. Najdéte
vhodnou potencidlovou funkci a ukazte, ze amort. slozitost Insert je O, (1).

Piiklad 2: Multipop zasobnik: Meéjme zasobnik implementovany jako
spojovy seznam, s operacemi Insert, Pop a Multipop(k), ktery odstran{ k prvka
a vrati posledni. Najdéte vhodnou potencidlovou funkci a ukazte, ze amort.
slozitost vSech operaci je Og(1).

Priklad 3: Liné vyvazovani: (kapitola 9.4. v Privodci) Definujme BVS, kde
si v kazdém vrcholu udrzujeme pocet prvkia v podstromé. Vrchol je vyvazeny,
pokud oba podstromy obsahuj{ maximéalné 2/3 celkového poétu prvki. Pokud je
tato podminka (pfi Insert ¢i Delete) porusena, najdeme nejvyssi uzel ve kterém
neplati, a cely jeho podstrom perfektné vyvazime prebudovanim.

Definujme potencidl vrcholu jako (absolutni) rozdil ve velikostech podstromu
(nebo 0 pokud je rozdil < 1), potenciél stromu je soucet potencidla vrcholu

Ukazte, ze hloubka stromu je O(logn). Ukazte, ze amortizovana slozitost
operaci Insert a Delete (s vyvazovdnim) je O,(logn). (+) Pro¢ musime mit
potencial vrcholu 0 pro rozdil velikosti podstromu 17

HesSovani / Hashovani

Systém H hesovacach funkei U — [m] je c-univerzalni (¢ > 1) <
(Vo # y € U)Praculh(x) = h(y)] < ¢/m

Priklad 4: HeSujme n prvku pomoci c-univerzalnfho systému do [m]. Jakd
je stfedni hodnota poétu kolizi pro m = 6(n?) a m = 6(n)? (poznamenejme,
ze kolize mezi prvky jsou velmi zavislé jevy) Klicovy point: co ndm to iika o
pravdépodobnosti, ze k prvki bude mit stejny hes (skonéi ve stejné prihradce)?

Priklad 5: Predpoklddejme, ze ndhodné zvolend hesovaci funkce h : U — 2™
se chovad ndhodné. Chapejme hes jako bindrni ¢islo s nezavislymi bity. Pokud
zaheSujeme n prvku, urcete nasledujici pravdépodobnosti:

e Fixni prvek ma he§ zacinajici alespon k nulovymi bity.
e Existuje prvek s hesem za¢inajicim alespon k& nulovymi bity (horni odhad,

union-bound)

e Vsem prvkum zac¢inaji hese nejvyse k nulovymi bity (horni odhad, z
nezavislosti)

e Zafixujme m = 2”. Definujme Z jako nejvétsi pocet pocatecnich nul vsech
hesu. Urcete pravdépodovnost, ze [T —z| < lazeZ =2z

Priklad 6: Madame stream M prvka (nelze ¢ist opakované). Chceme spocitat
pocet ruznych prvka m ve streamu.

Navrhnéte piesné feSeni. Navrhnéte piiblizné feseni pokud dostupnd pamét
je mnohem mensi nez m. Urcete ¢asovou a prostorovou slozitost.
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