ADS cviceni cviceni 6

Relaxac¢ni algoritmy - Bellman-Ford

Piiklad 1: Opakovéani: Ukazte, ze po k fazich Bellman-Forduv algoritmus
najde nejkratsi cesty pouzivajici nejvyse k hran.
Ekvivalentné: B.-F. uvazi vSechny sledy délky nejvyse k

Priklad 2: Zaporné cykly: Upravte Bellman-Forduv algoritmus tak, aby v
grafu se zdpornym cyklem nasel cyklus a vydal ho na vystup jako certifikat
selhani.

Hint: Resen{ je samoziejmé podobné jako u rekonstrukee cest v BFS. Obtiznéjsi
je domylset korektnost, pfitomnost vyklu rozbiji invarianty chovani algoritmu.

All-Pairs algoritmy - Floyd-Warshall

Piiklad 3: Opakovani: Zopakujte si princip F.-W. algoritmu. Upravte algo-
ritmus tak, aby mél co nejmensi prostorovou slozitost.

(4) Jak se bude F.-W. chovat, pokud pouzijeme pouze jednu matici na ¢teni
i zapis? Hint: dobfe, dokonce jesté 1épe nez puvodni ndvrh

Piiklad 4: Slozitost: Porovnejte F.-W. algoritmus s aplikaci relaxa¢nich algo-
ritmu na all-pairs problém. Budou obecné relaxa¢ni algoritmy nékdy rychlejsi?
(+) Najdéte nékolik piikladu. Hint: Vzpomeriite na ruzné véci z minumého
cviceni
Priklad 5: Extrakce cest: Navrhnéte, jak z vysledku F.-W. ziskat nejkratsi
cesty, aniz by doslo ke zpomaleni algoritmu.

Hint: rekurze

Priklad 6: Ziaporny cyklus: (+) Pokud F.-W. naraz{ na zdporny cyklus,
chceme ho vypsat, jak toho docilit?
Hint: ReSeni opét neni moc komplikované, ale korektnost neni vubec trivialni.

Aplikace

Piiklad 7: Burza mén: Pro mény 1,...,n mame matici kurza M, kde M, ;
udéva kurz smény z mény ¢ do mény j (za jednotku mény i dostaneme M ;
jednotek mény j). Zacéindme s obnosem CZK (ména 0), zjistéte zda existuje
sekvence smén, pomoci které lze zbohatnout. Kolik kroku bude mit sekvence?
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