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Aplikace pro analyzu souvisloti navrh siti

Priklad 1: Testovani: Oba algoritmy najdete v privodci v kapitole 5.7.

Piiklad 2: 2-souvislost: Pro hranovou 2-souvislost plati, ze podgraf je kom-
ponenta pravé kdyz je (co do inkluze) maximdlni podgraf neobsahujici most.
Jinymi slovy, kdyz smazeme vSechny mosty, komponenty zbytku grafu jsou
pravé komponenty hranové 2-souvislosti puvodniho grafu.

Jak je tedy najit? Nejprve identifikujeme vSechny mosty pomoci DFS.
Néasledné muzeme vSechny mosty z grafu smazat a prohledat graf znovu. Ten-
tokrat nas bude zajimat rozklad na komponenty souvislosti.

Jak zkonstruovat graf komponent? Vytvoiime novy graf, t.z. kazdy jeho
vrchol odpovida jedné komponenté 2-souvislosti. Budeme si udrzovat odkazy
na vrcholy v poli, indexovaném ¢islem komponenty. Jaké hrany budou v grafu
komponent? Budou odpovidat pfesné zmazanym mostum. Projdeme vSechny
most z puvodniho grafu, a zeptame se koncovych vrcholu, do kterych komponent
2-souvislosti patfi. Pomoci pole umime piislusné vrcholy v grafu komponent
najit a propojit je hranou.

Pro vrcholovou 2-souvislost postupujeme obdobné, ale s artikulacemi. Problémem
je, predevsim detekovat komponenty, protoze se jednd o mnoziny hran (most je
samostatnd komponenta). Hrany v grafu komponent pak vzniknou projitim
artikulaci a spojenim vsSech part komponent, které artikulace spojuji.

Piiklad 3: Zodolnéni: Sestavme si graf komponent hranové 2-souvislosti.
Libovolné hrana, kterou pridame do grafu spoji nékolik komponent do jedné,
konkrétné vsechny komponenty na (unikétn{) cesté spojujici piislusnou dvojici
komponent v grafu komponent (vSechny mosty reprezentované hranami na cesté
prestdvaji byt mosty, v grafu komponent se celd cesta kontrahuje). Nasim cilem
je zkolabovat cely strom komponent do jediného vrcholu. Snadno vypozorujeme,
ze jedna hrana nemuze snizit pocet listi o vice nez dva (vnitin{ vrcholy nejsou
podstatné, pokud jsou vSechny listy zkontrahovany do jednoho vrcholu, plati
totéz pro vnitini vrcholy automaticky). Muze se ale stédt, ze pfiddnim hrany
spojujici dveé listové komponenty 2-souvislosti klesne pocet listi pouze o 1, napft.
pokud tyto komponenty jsou reprezentovany dvéma listy, které jsou spojené
cestou s jedinym vrcholem stupné 3 a ostatnimi stupné 2. To je ale jediny
problém. Staci se tedy libovolnou stregii témto situacim vyhnout.
Lze tedy dokdzat, Ze na zodolnéni je potieba piesné [pocet listovych komponent /2]

hran a pfesné tolik nam bude i stacit.

Analyza orientovanych grafa
Piiklad 4: Topologie grafu: Resen{ jsou v privodci v kapitole 5.9.
Priiklad 5: Orientovani: Zhruba popsano v hintech.

DAGy, aplikace pro planovani a analyzu procesi

Piiklad 6: Kritické cinnosti: Pro kazdy vrchol si budeme pocitat cas kdy
muze ¢innost nejdiive zac¢it. Pro kazdou ¢innost je tento ¢as maximum ze viech
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predchudct plus jejich délka. Pocitanim dle topologického poradi mame vSechny
potiebné hodnoty vzdy dostupné.

Pro najité kritickych ¢innosti staci jednoduchy test. Cinnost A je krit-
ickd tehdy pokud néktery z jejich nédsledniki B mé nejdiivéjsi cas zacatku
roven nejdiivéjsimu casu zacitku A plu trvdni A a zdroven B je kritickd. Z
prvni podminky plati, Zze jakékoliv zpozdéni na A nutné ovlivni ¢as B. Druhd
podminka je nutnd, protoze nds zajimaji pouze ¢innosti, které fetézové ovlivni
konec celého projektu. Tyto podminky lze snadno ovérit projitim ¢innosti ve
zpétném topologickém poradi.

Cely postup bézi v case O(n + m).

Ziklady nejkratsich cest

Piiklad 7: Malé délky: Ukolem bylo se zamyslet, feSeni netieba.

Piiklad 8: Délky vrcholt: Kazdy vrchol v rozdélime na dvojici vrcholu, v;, a
Vout- PTidame orientovanou hranu z in do out a jeji délka bude odpovidat délce
vrcholu. Vsechny puvodni hrany nahradime dvojcemi protéjsich orientovanych
hran (pokud graf jiz nebyl orientovany), a vSechny hrany napojime tak, ze
orientovand hrana vw je nahrazena za v, w;,. Snadno nahlédneme, ze cesty v
puvodnim grafu odpovidaji cestdm v novém grafu, ale misto kazdého vrcholu
(kromeé pocatecniho a koncového) bude na cesté dvojice in a out vrcholt a hrana
mezi nimi.
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