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Aplikace pro analyzu souvisloti navrh siti

Priklad 1: Testovani: Zopakujte si algoritmus na hleddani mostu v neorien-
tovaném grafu pomoci DFS. P¥ipomerite si co je hodnota "low” a jak se pocita
(a 7Ze pro orientované grafy neddva smysl kvuli pii¢nym hrandm). Nahlédnéte
pii tom do ukédzkové implementace BFS (na webu je opravend verze).

Pokud jste na piedndsce nevidéli algoritmus na hledani artikulaci, zkuste
ho vymyslet. Pfipominka: artikulace je vrchol jehoz odstranénim se graf stane
nesouvislym (podobné jako most je hrana se stejnou vlastnosti), specidlné oba
konce mostu jsou obvykle artikulace (vyjma list).

Hinty: Podobné jako most je vzdy stromova hrana, vrcholy s vice inci-
dentnimi stromovymi hranami jsou podezielé. Nicméné i vrchol s dvéma stro-
movymi hranami muze byt artikulaci. Pozor na kofen vyhleddvéni, chova se
trochu jinak.

Oba algoritmy najdete v pruvodci v kapitole 5.7. Dle sylabu musit znat
algoritmus na hledani mostu, a algoritmus na artikulace byste méli byt schopni
(u zkousky) alespon zhruba odvodit s drobnymi hinty jako hinty vyse.

Priklad 2: 2-souvislost: Graf je hranové 2-souvisly pokud se odebranim
zaddné (jedné) hrany neporusi jeho souvislost. Komponenta 2-souvislosti je
mnozina vrcholu t.z. graf indukovany touto mnozinou je 2-souvisly.

Rozdélte vrcholy neorientovaného grafu do komponent hranové 2-souvislosti.
Zkonstruujte graf komponent hranové 2-souvislosti. Vrcholy pfedstavuji kom-
ponenty puvodniho grafu, a granami jsou spojené vrcholy mezi jejichz kompo-
nentami vedly hrany v puvodnim grafu. (Napf. pokud mdme dvé kruznice
spojené hranou, komponenty 2-souvislosti jsou pravé kruznice, graf komponent
tedy bude obsahovat dva vrcholy predstavujici kruznice a hranu mezi nimi)

(*) Totéz pro vrcholovou 2-souvislost (komponenta vrcholové 2-souvislosti je
technicky mnozina hran t.z. se smazénim zddného vrcholu neznesouvisli)

Dle sylabu byste méli ovlddat techniky pro vytvéfeni grafu ruznych typu
komponent.
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Priklad 3: Zodolnéni: (obtiznéjsi dloha) Pro (souvisly) graf na vstupu
pridejte co nejmensi mnozstvi hran tak, aby ve vysledném grafu nebyly zadné
mosty. Nebudeme se snazit argumentovat slozitost, ale méla by stacit kvadrat-
ickd (tedy O((n +m)?)).

Analyza orientovanych grafa

Piiklad 4: Topologie grafu: s vyuzitim vhodného prohledavaciho algoritmu,
navrhnéte/pripomeiite si algoritmy pro nésledujici

- sestrojeni topologického poradi vrcholu (nebo ukazte, ze nen{f DAG)
- test, zda u, v jsou ve stejné komponenté silné souvislosti
- najiti zdrojové komponenty silné souvisloti

- (obtizngjsi) sestrojeni grafu silné souvislych komponent v ¢ase O(n + m)
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Dle sylabu byste méli byt schopni popsat/navrhnout postupy pro vsechny
tyto procesy. Posledni bod byste méli zvladnout alespon zhruba.

Priklad 5: Orientovani: (Tato tloha je pouze k zamysleni, nechceme fesit
detaily provedeni.)

Pro neorientovany souvisly graf bez mostu navrhnéte orientaci vSech hran
t.Z.

e vysledny graf je silné souvisly

e pro kazdy vrchol rozdil vstupnich a vystupnich stupiu je nejvyse 1
DAGy, aplikace pro planovani a analyzu procesu

Priklad 6: Kritické cinnosti: Méjme zavislostni graf mnoziny ¢innosti pro-
jektu. Vrcholy jsou ¢innosti, ohodnocené délkou trvani, orientované hrany
predstavuji zavislosti. Napiiklad pokud vykrddame banku, pfed opusténim
banky bychom meéli naplnit pytle penézi, a nez vubec zaéneme v vykraddanim,
méli bychom si najit tinikové vozidlo atd.

Zjistéte, jak dlouho bude minimdlné trvat provést vSechny ¢innosti (¢innosti
muZzeme provadét paralelné, maji-li splnéné predpoklady). Najdéte vsechny
¢innosti jejichz zpozdéni by prodlouzilo celkovy cas.

Dle sylabu byste méli znat souvislosti DAGu a pldnovani, a byt schopni
vyfesit ruzné jednoduché tlohy s tim spojené.

Zaklady nejkratsich cest

Priiklad 7: Malé délky: Meéjme graf s hranami ohodnocenymi délkami 1,...,k
pro malou konstantu k. Kazdou hranu podrozdélime na cestu takové délky, kolik
je délka puvodni hrany. Nahlédnéte, ze spusténi BFS z nékterého z puvodnich
vrcholi odpovidd spusténi Dijkstrova algoritmu z téhoz vrcholu v pavodnim
grafu. D4 se fict, ze Dijkstra je vlastné jenom BFS udélané ”potradné”.

Piiklad 8: Délky vrcholt: Méjme graf s hranami i vrcholy ohodnocenymi
¢asem pruchodu (délky ulic a otekdvand doba ¢dkan{ na kiizovatkéach). Jak v
takovém grafu hledat nejktratsi cesty?

Toto je typicky trik potiebny k feSeni ruznych tiloh, nejen pro hleddni cest.
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