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Piiklad 1: Jaké jsou (zdkladni) moznosti reprezentace grafu?
e Pro které operace jsou rychlejsi?
e Jak se reprezentovat ndsobné hrany a smycky?

e Navrhnéte prevod mezi reprezentacemi
Pojmy:

- BFS, DFS

- stromova hrana, dopfedna hrana, pficna hrana, zpétnd hrana

Priklad 2: Slozitost: Urcete ¢asovou slozitost BFS a DF'S nad matici soused-
nosti.

Piiklad 3: Testovani: Navrhnéte test, ktery ovéii zda (neorientovany) graf
je souvisly, strom, les.

Piiklad 4: Cesty: BFS pro kazdy vrchol spocitd vzdalenost od vychoziho
vrcholu. Jak muzeme po dobéhnuti BFS ziskat néjakou nejkratsi cestu z v do
w pro libovolné w?

Priklad 5: Bipartitnost: Urcete, zda je (neorientovany) graf na vstupu bi-
partitni. Rozdélte vrcholy do partit nebo najdéte lichy cyklus ukazujici, ze graf
bipartitn{ neni. (*) Co kdyz chceme najit nejkratsi lichy cyklus?

Priklad 6: Bludisté: Mame mapu bludisté na ¢tvercové miizce, s vyznacenym
vchodem a vychodem. Navic, pro konstantu k jsou v bludisti klice a dvefe k
ruznychch barev (dvefmi se d4 projit pouze po nalezeni klice). Najdéte nejkratsi
cestu bludistém.

Piiklad 7: Roboti: V systému ventilacnich Sachet jsou ztraceni dva roboti
operujici na stejné frekvenci. Muzeme posilat piikazy pro pohyb doleva, do-
prava, nahoru, dolu a pokud je to mozné, roboti se pohnou. Najdéte nejkratsi
sekvenci pifkazl, kterou oba roboty vysvobodime. (+) Co kdyz na nékterych
mistech jsou navic smrtelné drtici vétraky?

Priiklad 8: Rozebirani: Nejdéte poradi vrcholt grafu t.z. odebiranim vrchola
v tomto poradi nenarusi souvislost grafu.

Priklad 9: Rozklad: Navrhnéte algoritmus, ktery rozdéli vrcholy neorien-
tovaného grafu do komponent hranové 2-souvislosti. (*) Stejnd dloha pro vr-
cholovou souvislost.

Priiklad 10: Specidlni cykly: Mame ddnu mnozinu specidlnich vrcholi v
(neorientovaném) grafu. Zjistéte, zda existuje cyklus prochdzejici nékterym ze
specidlnich vrcholu.

Piiklad 11: Zodolnéni: Pro (souvisly) graf na vstupu pridejte co nejmensi
mnozstvi hrat tak, aby ve vysledném grafu nebyly zaddné mosty.

iuvuk.mff.cuni.cz/~pekarej/ads pekarej@iuuk.mff.cuni.cz


iuuk.mff.cuni.cz/~pekarej/ads
pekarej@iuuk.mff.cuni.cz

ADS cviceni cviceni 3

Piiklad 1: Jaké jsou (zdkladni) moznosti reprezentace grafu?
e Pro které operace jsou rychlejsi?
e Jak se reprezentovat ndsobné hrany a smycky?

e Navrhnéte prevod mezi reprezentacemi
Pojmy:

- BFS, DFS

- stromova hrana, dopfedna hrana, pficna hrana, zpétnd hrana

Priklad 2: Slozitost: Urcete ¢asovou slozitost BFS a DF'S nad matici soused-
nosti.

Piiklad 3: Testovani: Navrhnéte test, ktery ovéii zda (neorientovany) graf
je souvisly, strom, les.

Piiklad 4: Cesty: BFS pro kazdy vrchol spocitd vzdalenost od vychoziho
vrcholu. Jak muzeme po dobéhnuti BFS ziskat néjakou nejkratsi cestu z v do
w pro libovolné w?

Priklad 5: Bipartitnost: Urcete, zda je (neorientovany) graf na vstupu bi-
partitni. Rozdélte vrcholy do partit nebo najdéte lichy cyklus ukazujici, ze graf
bipartitn{ neni. (*) Co kdyz chceme najit nejkratsi lichy cyklus?

Priklad 6: Bludisté: Mame mapu bludisté na ¢tvercové miizce, s vyznacenym
vchodem a vychodem. Navic, pro konstantu k jsou v bludisti klice a dvefe k
ruznychch barev (dvefmi se d4 projit pouze po nalezeni klice). Najdéte nejkratsi
cestu bludistém.

Piiklad 7: Roboti: V systému ventilacnich Sachet jsou ztraceni dva roboti
operujici na stejné frekvenci. Muzeme posilat piikazy pro pohyb doleva, do-
prava, nahoru, dolu a pokud je to mozné, roboti se pohnou. Najdéte nejkratsi
sekvenci pifkazl, kterou oba roboty vysvobodime. (+) Co kdyz na nékterych
mistech jsou navic smrtelné drtici vétraky?

Priiklad 8: Rozebirani: Nejdéte poradi vrcholt grafu t.z. odebiranim vrchola
v tomto poradi nenarusi souvislost grafu.

Priklad 9: Rozklad: Navrhnéte algoritmus, ktery rozdéli vrcholy neorien-
tovaného grafu do komponent hranové 2-souvislosti. (*) Stejnd dloha pro vr-
cholovou souvislost.

Priiklad 10: Specidlni cykly: Mame ddnu mnozinu specidlnich vrcholi v
(neorientovaném) grafu. Zjistéte, zda existuje cyklus prochdzejici nékterym ze
specidlnich vrcholu.

Piiklad 11: Zodolnéni: Pro (souvisly) graf na vstupu pridejte co nejmensi
mnozstvi hrat tak, aby ve vysledném grafu nebyly zaddné mosty.

iuvuk.mff.cuni.cz/~pekarej/ads pekarej@iuuk.mff.cuni.cz


iuuk.mff.cuni.cz/~pekarej/ads
pekarej@iuuk.mff.cuni.cz

ADS cviceni cviceni 3

Domaéci kol 2:

Pro (neorientovany, prosty) graf a dvojici jeho vrcholi u, v na vstupu navrhnéte
algoritmus, ktery spoc¢itd pocet ruznych nejkratsich cest mezi u a v.

(nejkratsich co do po¢tu hran, délky hran neuvazujeme)

Dvé cesty jsou ruzné, pokud se lisi v alespori jedné hrané (resp. vrcholu pro
prosté grafy). Poznamenejme, ze takovych cest muze byt asymptoticky mnohem
vice nez ¢as, ktery jsme ochotni na vypoctu stravit.

Plnohodnotné feseni by mélo obsahovat

e Strucny popis metody reseni

Pseudokéd (adekvétné vysokotroviiovy, pt: ukdzkové BFS DFS)

e Osetfeni specidlnich pripadua

Argumentace korektnosti

e Analyza casové slozitosti (se zduivodnénim)
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