ADS cviceni cviceni 2

Piiklad 1: Meéjme ¢tvercovou miizku (tabulku ¢okolddy) 4 x 8. Jeden lom
pokryje libovolné dlouhy rovny usek hranice mezi ¢tverci, nepferuseny jinym
lomem. Kolik lomu potiebujeme pro pokryti vech hranic?

Pojmy: invariant, potencial
RAM

Priiklad 2: Napisté Eukliduv algoritmus na vypocet GCD jako RAM kéd.
Pi#iklad 3: Napisté pseudokéd pro bubble-sort a prevedte ho na RAM kéd.

Binarni vyhledavani
Priklad 4: Zaklad Jak vypada obecné binarni vyhledavani? Co je tieba

zajistit, aby bylo prokazatelné konec¢né a korektni?

Piiklad 5: Nasobnost V poli mdme n vzestupné sefazenych ¢&isel z1, ..., z,.
Jak upravit binarni vyhledavani tak, aby vratilo indexy prvniho a posledniho
vyskytu pro dané ¢éislo k7

Pi#iklad 6: Funkce Pro (nezéporné) ¢islo n na vstupu najdéte hodnotu |v/n|
pomoci zakladnich aritmetickych operaci.

Priklad 7: Neomezené vyhledavani Méjme neklesajici funkei f. Jak efek-
tivné najdeme nejmensi prirozené ¢islo m t.z. f(m) = ¢? Nemdme zaddny horni
odhad na m nebo rust f. Chceme ¢asovou slozitost omezenou funkei v m.

Piiklad 8: Rychly odhad Uvazujme stejnou situaci jako v predchozim piikladeé.
Definujme multiplikativni odhad k jako 2¥~1 < m < 2%, Jak mizeme najit k
v case O(loglog(m))? Muzeme s pomoci tohoto postupu asymptoticky zrychlit
nas algoritmus pro nalezeni m?

Datové struktury

- Jaké zname zakladni datové struktury?
- Jak métime slozitost struktur?
- Jak jsou definované typy datovych struktur? (napf. co je obecné halda?)

- Je vyhledavaci strom halda?

Priklad 9: Mame matici velikosti n x n. Chceme najit jeji nejvétsi nulovou
podmatici. Lze to provést v linedrnim case?
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Domaci kol 1: Mezery

Meéjme na vstupu posloupnost kladnych, navzdjem ruznych celych éisel,
sefazenych vzestupné. Pro konstantu k na vstupu navrhnéte algoritmus, ktery
nalezne k-té chybéjici ¢islo. Chceme optimélné rychly algoritmus.

Protoze uvazujeme vSechna kladna cela ¢isla, pokud posloupnost
nezacind cislem 1, je 1 prvni chybéjici &islo.

Predpoklady: Hodnota k je kladné celé ¢islo. Vstup je reprezentovan jako
pole n hodnot indexovanych 1,... n a dvé proménné k a n.

Priklady vstupt:

e k=2n=>5, data: 1,3,4,5,7, odpoved: 6
e k=2n =23, data: 4,5,6, odpoved: 2
e k=2n=>5, data: 1,2,3,4,5, odpoved: 7
Plnohodnotné feseni by mélo obsahovat

e Struény popis metody feseni (neni slovni pseudokdd)

Pseudokéd (nizkodroviovy, stylu ”hezkého” RAM)

Osetfeni specidlnich piipada

Dukaz korektnosti

e Analyza casové slozitosti (se zduvodnénim)

Pro zépis pseudokédu muzete pouzivat veskeré prirozené konstrukce, které
lze na RAM ”simulovat” s konstantnim zpomalenim. Tj. smite pouzivat proménné,
pritazeni s komplexnimi vypocty, cykly, if-else podminky s logickymi vyrazy,
vratit vystup pomoci return, ...

Prezdivka:

Vysledky budou zvefejnovany na webu cvic¢eni pod pfezdivkami. Zvolte si
prezdivku nebo udejte explicitni souhlas s uzitim jména na misto prezdivky.
Chybéjici prezdivky budou vygenerovany.
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