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Podobnost a diagonalizace



Podobnost

A,B ∈ Rn×n jsou podobné, pokud existuje S ∈ Rn×n regulárńı taková, že A = SBS−1

podobnost je ekvivalence na matićıch Rn×n

Věta
jsou-li A,B ∈ Rn×n jsou podobné matice, pak PA(λ) = PB(λ)

Věta
podobné matice maj́ı shodná vlastńı č́ısla včetně algebraických i geometrických
násobnost́ı



Diagonalizovatelnost

matice A ∈ Rn×n je diagonalizovatelná, jestliže je podobná diagonálńı matici

Věta
matice A ∈ Rn×n je diagonalizovatelné právě tehdy, když má n lin. nezávislých
vlastńıch vektor̊u

A = SDS−1, D diagonálńı

▶ diagonála D je tvǒrena vl. č́ısly matice A (s alg. násobnostmi)

▶ sloupce S tvǒŕı vl. vektory ve stejném pǒrad́ı

A je diagonalizovatelná právě tehdy, když pro každé jej́ı vl. č́ıslo je jeho algebraická
násobnost rovna geometrické



Diagonalizovatelnost

Tvrzeńı
vlastńı vektory odpov́ıdaj́ıćı navzájem r̊uzným vlastńım č́ısl̊um jsou lineárně nezávislé

Důsledek
má-li matice A ∈ Rn×n n r̊uzných vlastńıch č́ısel, je diagonalizovatelná



Symetrické matice

Věta
je-li A ∈ Rn×n symetrická matice, jsou všechna jej́ı vlastńı č́ısla reálná

Věta (Spektrálńı rozklad sym. matic)

pro každou symetrickou matici A ∈ Rn×n existuje ortogonálńı Q ∈ Rn×n a diagonálńı
D ∈ Rn×n tak, že A = QDQT

tedy reálné symetrické matice jsou nejen diagonalizovatelné, ale dávaj́ı ortonormálńı
bázi složenou z jejich vlastńıch vektor̊u



Jordanova normálńı forma

Jordanova buňka – λ ∈ C, k ∈ N

Jk(λ) =
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matice je v Jordanově normálńı formě, pokud je v blokově diagonálńım tvaru a bloky
jsou Jordanovy buňky
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Jordanova normálńı forma

Věta
každá čtvercová matice je podobná matici v Jordanově normálńı formě
tato matice je až na pǒrad́ı buněk určena jednoznačně

▶ počet Jordanových buněk odpov́ıdaj́ıćıch λ je roven geometrické násobnosti vl.
č́ısla λ

▶ součet velikost́ı všech Jordanových buněk odpov́ıdaj́ıćıch λ je roven algebraické
násobnosti vl. č́ısla λ


