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Proseminar z linearni algebry

prednaska 12

Podobnost a diagonalizace



Podobnost

A, B € R™" jsou podobné, pokud existuje S € R"*" regularni takova, Ye A = SBS~!

podobnost je ekvivalence na maticich R™"

Véta
Jsou-li A, B € R"™" jsou podobné matice, pak Pa(\) = Pg(\)
Véta

podobné matice maji shodnd vlastni &isla véetné algebraickych i geometrickych
nasobnosti



Diagonalizovatelnost

matice A € R™" je diagonalizovatelnd, jestlize je podobnd diagonalni matici

Véta
matice A € R™" je diagonalizovatelné pravé tehdy, kdyZ md n lin. nezdvislych
vlastnich vektori

A = SDS™1, D diagonalni
» diagondla D je tvofena vl. &isly matice A (s alg. ndsobnostmi)

» sloupce S tvofi vl. vektory ve stejném poradi

A je diagonalizovatelnd pravé tehdy, kdyz pro kazdé jeji vl. &islo je jeho algebraicka
nasobnost rovna geometrické



Diagonalizovatelnost

Tvrzeni
vlastni vektory odpovidajici navzdjem riznym vlastnim &islim jsou linedrné nezavislé

Dusledek

ma-Ii matice A € R™" n riiznych vlastnich &isel, je diagonalizovatelnd



Symetrické matice

Véta
je-li A € R™" symetrickd matice, jsou vSechna jeji vlastni &isla redlnd
Véta (Spektralni rozklad sym. matic)

pro kaZdou symetrickou matici A € R"*" existuje ortogonadlni Q € R"*" a diagonadini
D € R™" tak, 2 A= QDQT

tedy redlné symetrické matice jsou nejen diagonalizovatelné, ale davaji ortonormalni
bazi sloZzenou z jejich vlastnich vektori



Jordanova normalni forma

Jordanova buitka - A € C, k e N

A 0 0
A 1
J(N) = 0
A1
0 0O A

matice je v Jordanové normalni formé, pokud je v blokov& diagonalnim tvaru a bloky
jsou Jordanovy buiiky

Jy(A1) 0 ... 0



Jordanova normalni forma

Véta
kaZdd &tvercova matice je podobna matici v Jordanové normaini formé
tato matice je aZ na poradi bunék urcena jednoznané

» pocet Jordanovych bunék odpovidajicich A je roven geometrické nasobnosti vl.
¢isla A
P soucet velikosti v8ech Jordanovych bunék odpovidajicich A je roven algebraické

nasobnosti vl. &isla A



