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Proseminar z linearni algebry

prednaska 11

Vlastni Cisla a vektory



Vlastni &isla

A € C je vlastni &islo matice A € C"™ " a x € C", x # 0 je odpovidajici vlastni vektor,
pokud Ax = Ax

geometrickd interpretace — vlastni cislo a vektor lin. zobrazeni: f(x) = Ax — zachovéni
sméru a preskalovani

charakterizace vlastnich &isel a vektort
» )\ vl &islo, pokud det (A — Al,) =0
» x # 0 vl. vektor, pokud x € Ker(A — A1)



Charakteristicky polynom

charakteristicky polynom matice A je Pa(A) = det (A — Al,)

vlastni &isla A jsou pravé koteny charakteristického polynomu Pa(\)

je-li A vl. &islo matice A, pak A\ je také vl. &islo A

P algebraickd nasobnost — ndsobnost kofene char. polynomu

» geometrickd ndsobnost — pocet lin. nezavislych vl. vektord, tj. dim(Ker(A — Al,))
plati alg.n.(\) > geom.n.(\) > 1
ma-li matice A € C"™" vl. &isla Aq,..., A, pak

> det(A):)\l...)\n
> trace(A) =1+ ...+ A\



Vlastnosti vlastnich &isel

jsou-li Aq, ..., Ap vl. &isla matice A a x, ..., X, odpovidajici vl. vektory, pak
> A regularni pravé tehdy, kdyz 0 neni mezi vl. &isly
> je-li A reguldrni, pak A~ ma vl. &isla )\II, .o, A5t s vl vektory xq, ..., X,
> A2 ma vl. ¥isla )\%, ..., A2 s vl. vektory xi, ..., Xy
> pak aA ma vl. &isla alq,...,a)\, s vl. vektory x1,..., X,
> pak A+ Bl, ma vl. &sla Ay + B,..., A\p+ 8 s vl. vektory xq,...,Xp
» pak AT ma vl. &sla Ag,...,\, (ale vl. vektory jsou obecné jiné)



Vypocet vlastnich Cisel

hledani vlastnich &isel matice Ize pfevést na hledani kofent polynomu a naopak

pouZivaji se numerické metody pro vypocet vlastnich &isel



Cayleyho—Hamiltonova véta

Véta
bud A€ C™" 4 PA()\) = (_l)n)\n + an_l)\"* + ...+ a1A+ ag, pak

(=1)"A" + a2, 1 A" 4+ a1A+ agl, =0

Dusledek
mé&me A € C"™", potom

> Vk € N: AX € span(l,, A, A%,... A" 1)
> je-li A reguldrni, pak A~1 € span(l,, A, A% ... A" 1)



