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Proseminar z linearni algebry

prednaska 10

Determinanty matic



Determinant

determinant &tvercové matice A € T™*"

det (A) = Z sgn(p)ai p(1) - - - anp(n) = Z sgn(p) H ai p(i)
i=1
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Zakladni vlastnosti determinantu

determinant a traspozice
det (AT) = det (A)

Fadkova linearita determinantu
Aitp vznikne z A pFictenim vektoru b k i-tému ¥adku,
A;_p vznikne nahrazenim j-tého ¥adku vektorem b

det (Ajyp) = det (A) + det (Aib)



Vliv elementarnich tprav

vyndsobeni i-tého ¥addku matice A &islem « (« # 0)
det (A') = adet (A)
vyména dvou ¥adkd matice A
det (A") = —det (A)
p¥i¢teni a-ndsobku i-tého Fadku k j-tému

det (A") = det (A)



Disledky

pokud m3 matice A dva stejné ¥adky, pak det (A) =0

determinant Ize poditat pfevedenim matice do odstupiiovaného tvaru, determinant
trojuhelnikové matice je roven soudinu prvkl na diagondle

Véta
matice A je reguldrni pravé tehdy, kdyZ det (A) # 0



Multiplikativnost determiantu

Véta (Multiplikativnost determiantu)
mé&ime matice A, B € T"*", pak plati

det (AB) = det (A) det (B)

Dusledek

mé&jme reguldrni matici A € T"*", pak plati

det (A1) =det (A)~"



Laplaceliv rozvoj

Véta
mé&me matici A€ T"", n>2,ie€{1,...,n}, pak

n

det (A) = > (—1)"a;det (A7)
j=1

kde AU znali matici vzniklou z A vynechdnim i-tého ¥adku a j-tého sloupce



Laplaceliv rozvoj
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Cramerovo pravidlo

m&me A reguldrni (tvercovou) matici a b vektor odpovidajici délky,
pak Yeseni soustavy Ax = b spliiuje

_ det (Asicb)

P = T a7 A :1a"'7
T T gt (a) "

kde A,jp je matice vznikld z A nahrazenim i-tého sloupce vektorem b



Geometricka interpretace determinantu

A € R™*" 3 uvaZme rovnobé&znostén s hranami danymi ¥adky matice A
pak jeho objem je roven y/det (AAT)

pro p¥ipad m = n je objem |det (A) |

objem obrazu jednotkové krychle p¥i zobrazeni v R, daném f(x) = Ax je |det (A) |



