Proseminar z linearni algebry

prednaska 8

Linedrni zobrazeni



Linedrni zobrazeni

U, V vektorové prostory nad T, f : U +— V je linedrni zobrazeni, pokud
> Vx,y e U:f(x+y)="rf(x)+f(y)
» VaeTVxe U: flax) = af(x)

z toho
» f(o)=o
> Vai,...,anp € TVxy,...,xp € U: F(OS7 aixi) = >0 4 aif (i)

obraz a jadro
> f(U) = {f(x)|x € U} je podprostor V
» Ker(f) = {x € U|f(x) = o} je podprostor U
> f je prosté < Ker(f) = {o} < dim(f(U)) = dim(V)



Matice linearniho zobrazeni

pro matici A € R™*" je zobrazeni f(x) = Ax linedrni zobr. z R” do R™

naopak

U, V vektrorové prostory nad télesem T,

dim(U) = n a By béaze U, dim(V) = m a By béaze V,

pak existuje matice A typu m x n nad télesem T takova,

Zze Vx € U : [f(x)]g, = Alx]g, a znatime ji g, [fl5,

sloupce matice g, [f]g, jsou tvoFeny soutadnicemi obrazii vektorti bize By

vyjadfenych vidi bazi By

jsou-li By, By dv& baze U, pakse matice g,[id]g, nazyva matici pfechodu
od bdze B; k bazi B>



Skladani zobrazeni

U, V, W vektorové prostory nad T, By, By, By popotadé jejich baze
f:U— V,g: V= W linedrni zobrazeni

> sloZené zobrazeni g o f je linedrni zobrazenf{

> ,lgoflg, = BylglB, - B/If]BY



[zomorfismus

linedrni zobrazeni f : U — V je izomorfismus, pokud je vzajemné& jednoznaéné
pokud mezi prostory U a V existuje izomorfismus, ¥ikdme, Ze jsou izomorfn{

» je-li f: U+ V izomorfsmus, pak f~1: V = U existuje a je izomorfismus
» jsou-li f: Uw— V,g:V = W izomorfismy, pak g o f je izomorfismus

» je-li f: U V izomorfsmus, pak obraz libovolné baze U je baze V

» je-li f: U~ V izomorfsmus, pak dim(U) = dim(V)

je-li f: U V izomorfismus a By, By bazeU, V, pak

Bu[f_l]Bv = Bv[f]Eb

V vektorovy prostor dimenze n nad télesem T, B baze V/,
pak x — [x]g je izomorfismus mezi prostory V a T”"



Dimenze jadra a obrazu

U, V vektrorové prostory nad télesem T, By baze U, By baze V, A= g, [f]g,
» dim(Ker(f)) = dim(Ker(A))
» dim(f(U)) = dim(S(A)) = rank(A)
» dim(U) = dim(Ker(f)) + dim(f(U))



Posunuti

posunuti o vektor a € R” je zobrazeni f : R"” — R" definované f(x) = x+ a
posunuti nenf linedrni zobrzeni (vyjma p¥ipadu a = o)
uvazme g : R71 i RO

g(x1,. oy Xny Xn+1) = (X1 + 31Xn41, - - -y Xn + AnXn+1, Xnt+1)

je linedrni zobrazeni s maticfi

1 0 0 dl
01 0 ap
0 0 1 a,
0 0 1

g(xi,...,xn, 1) =(x1+a1,...,xn+ an, 1)



