Proseminar z linearni algebry

prednaska 6

Baze a dimenze



Baze

» vi,...,V, generdtory V, pokud span(vi,...,v,) =V
> vi,...,Vv, baze V, pokud tvofi linedrné& nezavisly systém generatori

kaZzdy vektorovy prostor ma bazi



Baze a soufadnice

> vi,...,V, generdtory V, pak kazdy vektor u € V' Ize vyjadfit jako lin kombinace
Vi,...,Vp alespofi jednim zplsobem
> vi,...,Vy, lin. nezavislé, pak kazdy vektor u € V' Ize vyjadfit jako lin. kombinace
Vi, ..., Vp nejvyse jednim zplisobem
> vi,...,V, baze V, pak kazdy vektor u € V Ize vyjadfFit jako lin. kombinace
Vi,...,V, pravé jednim zpiisobem
soufadnice vektoru u vi&i bazi B = (v1,...,Vv,) jsou koeficienty z odpovidajici lin.

kombinace u = Y7, a;v;, znatime [u]g = (a1,...,an) "



Vyména

Lemma (O vyméng)
Bud yi,...,yn systém generdtord V ax € V, x =37, a;y;. Pak pro kaZdé k takové,
Zeak #0jeyr, ..., Yk—1,X, Yk+1,- - -, ¥Yn System generatori V.

Véta (Steinitzova véta o vyméné)

Bud' V' vektorovy prostor, xi, ..., Xm lin. nezdvisly sytém ve V a y1,...,yn Systém
generatorti V. Pak m < n a existuji riizné indexy ki, ..., kn—m takové, Ze

X1y s Xm, Ykys - - - » Yn—m tvOl systém generatorii V.

Duasledek

VSechny baze kone¢né generovaného vektorového prostoru jsou stejné velké.



Dimenze

dimenze konelné generovaného vektorového prostoru je mohutnost néjaké jeho baze
» Xi,...,Xm lin. nezdvislé vektory V, pak m < dim(V); pokud m = dim(V/), pak
X1, ..., Xm tvoFi bazi V
» y1,...,Yn generdtory V, pak n > dim(V); pokud n = dim(V), pak y1,...,yn
tvoti bazi V



Spojeni

U, V podprostory vektorového prostoru W, spojeni podprostori U a V je
U+V={u+vljueU,veV}

pro spojeni podprostorl plati
» U+ V =span(UU V)
» dim(U+ V) + dim(UnN V) = dim(U) + dim(V)



