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Báze a dimenze



Báze

▶ v1, . . . , vn generátory V , pokud span(v1, . . . , vn) = V

▶ v1, . . . , vn báze V , pokud tvǒŕı lineárně nezávislý systém generátor̊u

každý vektorový prostor má bázi



Báze a soǔradnice

▶ v1, . . . , vn generátory V , pak každý vektor u ∈ V lze vyjáďrit jako lin kombinace
v1, . . . , vn alespoň jedńım způsobem

▶ v1, . . . , vn lin. nezávislé, pak každý vektor u ∈ V lze vyjáďrit jako lin. kombinace
v1, . . . , vn nejvýše jedńım způsobem

▶ v1, . . . , vn báze V , pak každý vektor u ∈ V lze vyjáďrit jako lin. kombinace
v1, . . . , vn právě jedńım způsobem

soǔradnice vektoru u v̊uči bázi B = (v1, . . . , vn) jsou koeficienty z odpov́ıdaj́ıćı lin.
kombinace u =

∑n
i=1 αivi , znač́ıme [u]B = (α1, . . . , αn)

T



Výměna

Lemma (O výměně)

Bud’ y1, . . . , yn systém generátor̊u V a x ∈ V , x =
∑n

i=1 αiyi . Pak pro každé k takové,
že αk ̸= 0 je y1, . . . , yk−1, x , yk+1, . . . , yn system generátor̊u V .

Věta (Steinitzova věta o výměně)

Bud’ V vektorový prostor, x1, . . . , xm lin. nezávislý sytém ve V a y1, . . . , yn systém
generátor̊u V . Pak m ≤ n a existuj́ı r̊uzné indexy k1, . . . , kn−m takové, že
x1, . . . , xm, yk1 , . . . , yn−m tvǒŕı systém generátor̊u V .

Důsledek
Všechny báze konečně generovaného vektorového prostoru jsou stejně velké.



Dimenze

dimenze konečně generovaného vektorového prostoru je mohutnost nějaké jeho báze

▶ x1, . . . , xm lin. nezávislé vektory V , pak m ≤ dim(V ); pokud m = dim(V ), pak
x1, . . . , xm tvǒŕı bázi V

▶ y1, . . . , yn generátory V , pak n ≥ dim(V ); pokud n = dim(V ), pak y1, . . . , yn
tvǒŕı bázi V



Spojeńı

U,V podprostory vektorového prostoru W , spojeńı podprostor̊u U a V je

U + V = {u + v |u ∈ U, v ∈ V }

pro spojeńı podprostor̊u plat́ı

▶ U + V = span(U ∪ V )

▶ dim(U + V ) + dim(U ∩ V ) = dim(U) + dim(V )


