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Vektorové prostory



Vektorový prostor

T těleso, (V ,+, ·) je vektorový prostor nad T s operacemi sč́ıtáńı vektor̊u
+ : V × V 7→ V a násobeńı vektoru skalárem · : T× V 7→ V spňuj́ıćımi

▶ (V ,+) je Abelova grupa

▶ ∀v ∈ V : 1v = v

▶ ∀α, β ∈ T∀v ∈ V : α(βv) = (αβ)v

▶ ∀α, β ∈ T∀v ∈ V : (α+ β)v = αv + βv

▶ ∀α ∈ T∀u, v ∈ V : α(u + v) = αu + αv

vlastnosti

▶ ∀v ∈ V : 0v = o

▶ ∀α ∈ T : αo = o

▶ ∀α ∈ T∀v ∈ V : αv = o implikuje α = 0 nebo v = 0

▶ ∀v ∈ V : (−1)v = −v



Podprostory

mějme veltorový prostor V nad tělesem T, pak U ⊆ V je podprostor prostoru V ,
pokud tvǒŕı vektorový prostor nad T se stejně def. operacemi

V vektorový prostor nad tělesem T, pak U ⊆ V je podprostor právě tehdy, když

▶ o ∈ U

▶ ∀u, v ∈ U : u + v ∈ U

▶ ∀α ∈ T∀u ∈ U : αu ∈ U

pr̊unik libovolného systému podprostor̊u je podprostor



Lineárńı obal

V vektorový prostor nad tělesem T, lineárńı obal množiny X ⊆ V je

span(X ) =
⋂

U:X⊆U⋐V

U

lineárńı kombinace vektor̊u v1, . . . , vk ∈ V je výraz tvaru∑k
i=1 αivi , kde α1, . . . , αk ∈ T

mějme v1, . . . , vk ∈ V , pak

span({v1, . . . , vk ∈ V }) = {
k∑

i=1

αivi |α1, . . . , αk ∈ T}



Lineárńı nezávislost

vektory v1, . . . , vk ∈ V jsou lineárně nezávislé, pokud
∑k

i=1 αivi = 0 má jediné řešeńı
α1 = . . . = αk = 0, v opačńım p̌ŕıpadě jsou lineárně závislé

vektory v1, . . . , vk ∈ V jsou lineárně závislé právě tehdy, když ∃j ∈ {1, . . . , k} takové,
že vj =

∑
i ̸=j αivi pro nějaké α1, . . . , αk ∈ T, tedy

vj ∈ span({v1, . . . , vj−1, vj+1, . . . , vk})

vektory v1, . . . , vk ∈ V jsou lineárně závislé právě tehdy, když ∃j ∈ {1, . . . , k} takové,
že

span({v1, . . . , vk}) = span({v1, . . . , vj−1, vj+1, . . . , vk})


