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Proseminar z linearni algebry

prednaska 5

Vektorové prostory



Vektorovy prostor

T t&leso, (V,+, ) je vektorovy prostor nad T s operacemi s¢itani vektori
4+ :V x V = V a nasobeni vektoru skaldrem - : T x V — V spiiujicimi

» (V,+) je Abelova grupa
> YVveV:lv=v
» Va,B € TVv e V:a(fv) = (aB)v
» Va,B € TVv e V:(a+ pB)v=av+fv
» Va e TVu,ve V:a(u+v)=au+av
vlastnosti
> VveV:0v=o0
> VaeT:a0=0
> Ya e TVv € V : av = o implikuje aa =0 nebo v =10
> VveV:(-1l)v=—v



Podprostory

méjme veltorovy prostor V nad télesem T, pak U C V je podprostor prostoru V/,
pokud tvofi vektorovy prostor nad T se stejn& def. operacemi

V vektorovy prostor nad télesem T, pak U C V je podprostor pravé tehdy, kdyz
> oc U
» YVuvelU:u+velU
> VaoeTVue U:aue U

prinik libovolného systému podprostor(i je podprostor



Linedrni obal

V' vektorovy prostor nad télesem T, linedrni obal mnoziny X C V je

span(X) = ﬂ U
U.XCUeV

linedrni kombinace vektor(i vi,...,vx € V je vyraz tvaru
k
Zi:l ajvi, kde aq, ..., €T

méjme vy,..., v, € V, pak

k
span({vi,...,vi € V}) = {D_aiviloq,...,ax € T}
i=1



Linedrni nezavislost

vektory vy, ..., vk € V jsou linedrné nezdvislé, pokud Zf'(:l ajvi = 0 ma jediné feSeni
a1 =...=a, =0, vopalnim p¥ipadé jsou linedrné zavislé

vektory vi, ..., vk € V jsou linedrn& zavislé pravé tehdy, kdyz 3j € {1,..., k} takové,
Ze v = Z,#a;v; pro n&jaké aq,...,a, € T, tedy

vj € Span({V17 s Vit L Vitls e ey Vk})

vektory vi,...,vx € V jsou linedrn& zavislé pravé tehdy, kdyz 3 € {1,..., k} takové,
Ze

Span({V17 sy Vk}) = span({‘/h e Vi1, Vit - Vk})



