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Proseminar z linearni algebry

prednaska 3

Soustavy linearnich rovnic



Soustava lin. rovnic

soustava lin. rovnic (m rovnic, n nezndmych)
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Matice soustavy

homogeni soustava nehomogeni soustava

Ax =0 Ax=b

matice soustavy rozsifend matice soustavy
a1l ... din all ... din b1

aml .- amn ami --- amn | bm



Elementarni ¥adkové upravy

» vynasobeni i-tého ¥adku nenulovym &islem o
P pricteni i-tého Fadku k j-tému

P prohozeni i-tého a j-tého ¥adku

P pri¢teni a-ndsobku i-tého ¥adku k j-tému

neméni mnoZinu feSeni dané soustavy



Matice element. uprav
provedeni elementarni dpravy lze realizovat jako ndsobeni matici (zleva)

vynasobeni fadku nenulovym &islem «

pfi¢teni jednoho Fadku k jinému

posloupnost nékolika el. Gprav odpovida vynasobeni matici, kterd je souinem
pFislusnych matic dprav



Gaussova eliminace

kazdou matici lze pfevést posloupnosti elementarnich tprav do odstupfiovaného tvaru

homogeni soustava:
pivot v kazdém sloupci < soustava ma pravé jedno FeSeni x = 0 < matice soustavy A
je regularni

nehomogeni soustava:
> pivot ve sloupci pravych stran < soustava nem3 ¥eSeni
» pivot v kaZzdém sloupci vyjma sloupce pravych stran < soustava ma pravé jedno
FeSeni
» pivot neni v nékterém sloupci A a neni ve sloupci pravych stran < nekone¢né
mnoho feSenf{

dalSimi dpravami Ize matici pfevést do redukovaného odstupiiovaného tvaru, ten je
uréen jednoznalng, pozice pivoti se jiz nemé&ni (Gaussova—Jordanova eliminace)



Regularni matice

M&me A € R™*" pak RREF(A) = QA pro né&jakou reguldrni matici Q@ € R™*™.

Mgjme A € R™" pak je ekvivalentni:

[

A je regularni

pro n€jaké b € R” ma soustava Ax = b jediné FeSenfi
pro kaZzdé b € R" ma soustava Ax = b jediné ¥eSeni
rank(A) = n

RREF(A) =1

Dusledek
KaZdd A € R"™ " se dd vyjddFit jako sou&in matic el. tprav.

AN



Inverzni matice

Pro A € R™" uvazme matici (A|/,) typu n x 2n.
Pokud RREF(A|l,) ma tvar (I,|B), pak B = A, Jinak je A singularni.
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