Proseminar z linearni algebry

pfednaska 2
Matice



Matice

Matice A € R™*" je uspo¥adana mn-tice redlnych &isel
indexovana pomoci ¥adkd a sloupci

vektory |ze chapat jako matice, jejichZ jeden rozmér je 1

13 -1 0
-1 0 1 -2 (1010 1)
32 2 0



S&itani a nasobeni

matice A, B € R™*" &islo (skaldr) o € R
> (A+ B)j = Aj+ Bj
> (aA)j = aAj

A+B=B+A a(BA) = (ap)B
(A+B)+C=A+(B+C) 1A= A
A+0=A a(A+ B)=aA+aB

A+ (-1)A=0 (a+B)A=aA+ BA



Ndasobeni matic

matice A, € R™*P B € RP*", pak AB € R™*" s prvky (AB);j = > ¥ _; AixByj

o 11 13 -1 0
(_3 02>- 10 1 -2 |=

32 2 0

1 3 -1 0

-1 0 1 -2

3.2 2 0

2 11| 6 8 -1 2

3 02| 3 -5 7 0



Vlatnosti nasobeni matic

jednotkova matice /, € R"*" takovd, Ze (/,)i = 1, ostatni prvky jsou 0

(AB)C = A(BC)
A(B+ C) = AB + AC
(A+ B)C = AC + BC

nekomutativita nasobeni

a(AB) = (aA)B = A(aB)
0A=A0=0
InA=AlL=A
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Transpozice a symetrie

matice A, B € R™*", pak transponovand matice AT € R™™ a (AT); = A;

matice A € R"*" je symetricka, pokud A= AT

(AT =A (A+B)T =AT + BT
(@A)T = AT (AB)T = BTAT



Diagonalni a trojuhelnikové matice

matice A € R™*" je
» diagonalni, pokud Aj; = 0 pro viechna i # j
» horni trojdhelnikova, pokud Aj; = 0 pro vdechna i > j

» dolni trojiihelnikova, pokud Aj; = 0 pro viechna i < j

odstupiiovany tvar matice (REF)
> r<ml<pi<...<p,<n
> Vi<r:Ap #0aVi<pi:A;j=0
> Vi>rVj:A;j=0

redukovany odstupiiovany tvar matice (RREF)
» navicVi<r:Ap =1aVj<i:Ap=0

redukovany odstupfiovany tvar matice je uréen jednoznalné
pocet pivotl se oznaluje jako hodnost matice, rank(A)



Regularni matice

matice A € R™" je reguldrni, pokud Ax = 0 (xR") pouze pro x =0
Ctvercova matice, kterd nenf reguldrni, se nazyva singuldrni matice

Tvrzeni
pro A, B € R™" plati:
AB je regularni pravé tehdy, kdyZ obé A i B jsou reguldrni

je-li A regularni, je i AT regularni



Inverzni matice

matice A~1 € R"*" je inverzni matice k matici pro A € R"*", pokud
AA"l = A"1A =,
inverzni matice k A existuje pravé tehdy, kdyz A je reguldrni

(A H1=A (@A) t=21A"(proa #0
(A—l)T — (AT)—l (AB)—I — B—lA—l



