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Proseminar z linearni algebry

predndska 1

Analyticka geometrie



P¥imka v roviné

pfimka je uréena dvéma body, resp. bodem a smé&rovym vektorem
parametricky popis — body A, B, smé&rovy vektor v =B — A

p={A+t-V[teR}

je-li A= (a1,a2), B = (b1, b2), pak vV = (v1, va) = (b1 — a1, by — a2) a p¥imka je
tvofena body (x, y):
X = a1+1itvn
y = a+tw

teR

totéZ funguje i v R" pro n > 3



P¥imka v roviné

smérnicovy tvar:
y=ax+ (a, B €R)

pfipadné x = « pro pfimky rovnobézné s osou y

Gsekovy tvar:

p q
pro pfimky, které neprochazi poéatkem a nejsou rovnobé&zné s Zadnou z os

X
+2=1  (pgeR,p#0,g#0)
obecna rovnice pfimly:
ax+by+c=0 (a,b,c € R,(a, b) # (0,0))

normalovy vektor (kolmy na smérovy vektor) je (a, b)
je-li (v1, v2) smé&rovy vektor, pak (v2, —v1) je normélovy vektor téze pfimky



Vzdjemna poloha p¥imek v roviné

ptimky p=A+t-d(t€R)ag=b+s-V (s €R) jsou:
» rovnobé&zné, pokud vektor vV je nasobkem vektoru 4, tj. Ik € R, k # 0 :
P totoZné, pokud jsou rovnobézné a navic Bep, tj. It R: B=A+t-

=k-u

v
u
> rlznob&Zné jinak, tedy vektory i a vV nejsou jeden ndsobkem druhého

urlete vzajemnou polohu p¥imek

p = (1,0)+1t-(2,1)

g = (L1)+¢t-(L,3)
ro= (3,2)+t-(—4,-2)
s = (0,-2)+t (1,3)



Vzdjemna poloha p¥imek v roviné

p¥imky zadané obecnou rovnici p:ax+by+c=0aq:ax+by+c =0
soustava linedrnich rovnic

> ma pravé jedno feSeni — rliznobé&zky
» ma nekone&né& mnoho ¥edeni — totozné

> nema FeSeni — rovnobézky



P¥imky v prostoru

analogicky funguje pouze parametricky popis

vzajemna poloha pfimek v prostoru
pfimky p=A+t-id(t€eR)ag=b+s-V (seR)jsou:
> rovnob&Zné, pokud vektor V je ndsobkem vektoru o
> pfipadné totoZné, pokud navic B € p
» rlznob&Zné, pokud vektory 4 a vV nejsou jeden ndsobkem druhého a pN g # 0

» mimobé&Zné, pokud vektory i a vV nejsou jeden nasobkem druhéhoa png=20



Rovina v prostoru

ur€ena
P tfemi body
> bodem a dvémi vektory
» bodem a normalovym vektorem

parametricky popis roviny
p=A+r-d+s-vV(r,seR)

obecna rovnice roviny
ax+by+cz+d=0

normalovy vektor i = (a, b,c), i L d,i L v



Vzdjemna poloha rovin v prostoru

» rovnobézné, pokud normalové vektory jsou jeden nidsobkem druhého,
prinik je prazdny
P pripadné totozné, pokud navic libovolny bod jedné nalezi i druhé roving,
prinik je rovina
» riznobézné, pokud normalové vektory nejsou jeden nasobkem druhého,
prinik je p¥imka, jeji smérovy vektor je kolmy na normdalové vektory obou rovin



Skalarni soudin v R”

U= (ui,un,...,up),V=_v1,va,...,Vp)

U-Vv=uivi +tw+...+uv, = g u;V;

zakladni vlastnosti skaldrniho soudinu

- = —

> Vi, veR": G-v=V-i
> Va e RV, veR": (ab) - V=cai-V)
> Vi, v,weR":i- (v+w :



Euklidovska vzdalenost

délka vektoru (norma)

vzdélenost bodi (metrika)

dist(A,B) = |V|, prov=B — A

vlastnosti normy
> |[ij=0<1d=o0
> YVa e RYieR": |ad| = |« - |d]

» Vi, v eR": |d]+ |V] > |d + V| (trojdhelnikova nerovnost)



Vektorovy a smieny soutin v R3

vektorovy soudin
ﬁ X \7 = (U2V3 — uzVvo,uzvy — ui1v3, uiVvo — U2V]_)

smiseny soudin

vlastnosti vektorového a smiseného

> Va e RVYU,VeR": (ab) x V=1x (aV)=a(i x V)
> Vi, v,w e R": 0 x (V+w)=10x

> Vi veR":IxvV=—-Vxi

> Vi,V WER (X V) W= (TxV) w=(idxV) w



