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Grafové problémy

Eulerovsky tah. Projit v8echny hrany grafu, kazdou pravé jednou.
Véta

Graf bez izolovanych vrcholii ma eulerovsky tah pravé tehdy, kdyZ
je souvisly a vSechny jeho vrcholy maji sudy stuperi.

Lze ¥esit v polynomidlnim &ase.

Hamiltonovska kruznice. Projit vechny vrcholy grafu, kazdy
pravé jednou.

Rozhodnout, zda graf obsahuje ham. kruZnici je NP—dplny.
Neni zndm Zadny polynomialni algoritmus.
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Sekvenovani

Sekvenovani pomoci DNA microarrays
> 1988 — navrh metody

» 1994 — vytvoreno prvni (komerén& pouZitelné) DNA
microarray (16 000)

» 2002 — DNA microarray velikosti 500 000
» ... — aZ nékolik miliond
> 410 — 1048576
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Metoda

Pro pevné zvolené k uvaZzujme v8echny fetézce DNA délky k.

Nezndmy Yetézec je nastfihdn na uUseky délky k a ty jsou pFipojeny
na ty na DNA microarray.

Detekovédny viechny podtetézce délky k (tzv. spektrum) a z n&ho
sestaven pivodni fetézec.
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Spektrum

Pro s fetézec DNA a k pfirozené &islo definujeme spektrum(s,k)
jako mnoZzinu v3ech pod¥etézcl délky k.

P¥iklad:
spektrum(ATAGCT,3) = {ATA, TAG, AGC, GCT}

Problém:
rekonstrukce Fetézce DNA z jeho podfetézci délky k

Input: spektrum nezndmého fetézce s

Output: Yetézec s (s danym spektrem)



Hamiltonovska kruZnice

spektrum(s,3) = {ATG, CGT, GCA, GCG, GGC, GTG, TGC, TGG}




Eulerovky tah
spektrum(s,3) = {ATG, CGT, GCA, GCG, GGC, GTG, TGC, TGG}

GG

GT CG

sl = ATGGCGTGCA
s2 = ATGCGTGGCA
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MoZné komplikace

» DNA microarrays — velikost a praktickd pouZzitelnost

> vice pfipustnych ¥eSeni — riizné ¥etézce se stejnym spektrem
(pro dané k)
P vicendsobny vyskyt k-tic v Yetézci



