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Véta 1 Bud G = (V, E) sowvisly roving graf a oznacéme s pocet stén (néjakého)
roviného nakresleni G. Potom |V| — |E| + s = 2.

Pro dalsi si zavedeme znaceni n = |V|,m = |E| a vySe uvedeny vztah
prepiseme n — m + s = 2.

Definice 2 Platonskym télesem nazyvame 3-dimenziondlni konvexni téleso, jehoz

kazda sténa je pravidelny k-uhlenik a v kazdém vrcholu se stijka d stén, pro néjakad
k,d e N.

Misto 3-dimenziondlnich télés budeme pracovat s jejich grafy — ty musi byt
roviné, viechny stény budou ohraniceny Cy a pro kazdy vrchol v je deg(v) = d.

Princip sudosti aplikovany na hrany nam dava vztah 2m = dn a aplikovany
na stény vztah 2m = ks. Jejich kombinaci ziskame vztah mezi po¢tem vrcholu a
hran dn = ks.

Z geometrickych vlastnosti pravidelnych mnohotihelnikii snadno nahlddneme,
ze u vrcholu konvexniho télesa se mohou stykat trojdjelniky (k =3, d = 3,4,5),
¢tverce (k = 4, d = 3) nebo pétidhelniky (k = 5, d = 3). Rozborem moznosti
dopocteme ostatni parametry a zjistime o jaka télesa se jedna:



k=3,d=3:
dosazenim do vztahu dn = ks ziskdme 3n = 3s a tedy n = s
podobné z 2m = ks ziskame 2m = 3s a tedy m = gs
dosazenim do Eulerovy formule 2=n—-—m+4s=s — %S + 5= %s
ziskame s = 4
téleso by tak meél byt ctyrstén a lze dopocitat n =4 am =6

k=4,d=3:
dn:ks—>3n=4s—>n=§5
2m=ks > 2m=4s > m = s
2:n—m+s=%s—%s+s:%s—>s=6
téleso je Sestistén neboli krychle an =8 am =12
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k=3,d=4:
dn=ks—>4n=3s—>n=%s
2m=ks —=2m=3s—>m=2
2:n—m—|—s:%s—%s+s=%s—>s=8

téleso je osmistén an =6 am = 12
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k=5d=3:
dn=ks - 3n=5s —>n=2s

2m=ks—>2m=5s—>m=gs
2=n-—m+s=32s—32s+s=¢5—>s=12

téleso je dvanactistén a n = 20 a m = 30
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k=3,d=5:
dnzks—>5n=3s—>n:%s
2m =ks =+ 2m =3s > m = =s
2=n—-m+s=32s—3s4+s5=15—5=20
téleso je dvacetistén an =12 am = 30
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