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Motivace

Jaka je velikost sjednoceni vice mnoZin, zname-li jejich priniky?
Jednoduchy pfiklad: |AU B| = |A| + |B| — |AN B|
Ptiklad: Kolik z &isel 1,2,...,30 je délitelnych nékterym ¢&islem z 2,3, 57

Reseni: Cisel délitelnych 2 bude |30/2| = 15, d&litelnych 3 [30/3] = 10 a dé&litelnych
5 130/5| = 6. Dohromady 15 + 10 + 6 = 31, to ne!

Cisla délitelnd dvémi z 2, 3,5 jsme ale potitali dvakrét, je tedy tfeba je odetist. To se
tykd &isel délitelnych 2 -3 = 6, t&ch je |30/6] = 5, déle je tfeba odelist &isla délitelna
2.5 =10, kterych je |30/10] =3, a 3-5 = 15, kterych je [30/15] = 2.

Nakonec &isla délitelnd vSemi t¥emi, ta byla tfikrat p¥i¢tena a t¥ikrat odeltena.
P¥i¢teme je tedy jet& jednou. Ve skuteénosti jde pouze o jedno &islo, nebot
|130/(2-3-5)] =1.

Celkem nam tedy vyjde, Ze &isly 2,3,5 je délitelnych 15+ 10+6—-5—-3—-241=22
z &isel 1,2,...,30.



Tvrzeni

Véta (PIE)

Necht Ay, A, ..., A, jsou kone¢né mnoZiny. Potom
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Didkaz mat. indukci
Diikaz: Snadno nahlédneme platnost tvrzeni pro n = 1,2(,3). Budeme tedy dokazovat
n+1 n

induk&ni krok.
U Al = ‘ (U Ai) UAp1| = A (U Ai) NAnpt1
i=1 i=1 i=1 i=1

Prvni &len na pravé strané rozvedeme z indukéniho ptedpokladu. Posledni &len nejprve
upravime pomoci vztahu (|J7_; Aij) N Any1 = U7 ; (Ai N Any1) a vypouZijeme indukeni
predpoklad pro dv& mnoZiny. Tim dostdvame
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Dikaz mat. indukci

Mdazeme dosadit
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P¥ipomenuti

Pro druhou verzi diikazu si vybereme tuto variantu tvrzeni:
Véta (PIE)

Necht Ay, Ao, ..., A, jsou kone¢né mnoZiny. Potom
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Dikaz pocitaci

Duakaz:
Vezmé&me si n&jaké x € |J!_; A; a polozme J = {i € [n],x € A;} a oznatme j = |J|.
Je jasné, Ze na levé strané je x zapocteno jednou.
Na pravé stran& se objevi pravé v t&h priinicich (;; A; kde | C J.
Postupujme dle mohutnosti /:

> existuje pravé j 1-prvkovych indexovych podmnoZin obsaZenych v J,

> (12) 2-prvkovych atd..

> ...

» Obecné se x objevi v (JI) (pro i < j) prinicich i mnoZin na pravé strang.
Jelikoz priiniky se sudymi indexovymi mnoZinami se zapocitdvaji se znaménkem minus,
je na pravé strané celkem
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