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1. Rekurzivni hiicky: Rozhodnéte co pocitaji nasledujici rekurzivni funkce:

(a) £(x,y):

if x==0 => return y

else => return f((x&y) << 1, x7y)
(b) glx,y):

if y==0 => return O

else if even(y) => return 2*g(x, y/2)
else => return 2*xg(x, y/2) + x

(¢) hix,y):
if x<y => return (0,x)
else:
(a,b) <- 2xh(x/2, y)
if odd(x) => b <- b+l
if b>=y => a <- a+l, b <- b-y
return (a,b)

2. BubbleRAM: Napiste implementaci BubbleSortu ve vypocetnim modelu RAM. Na
vstupu v bunice [0] obdrzite délku posloupnosti a samotna posloupnost se nachazi
v bunkach [1]-[[0]].

3. ZneuzZivame RAM: Mé&jme RAM s neomezenou velikosti ¢isel. Vymyslete, jak zakédovat
libovolné mnozstvi libovolné velkych celych ¢isel ¢y, . . ., ¢, do jednoho celého ¢isla C
tak, aby se jednotliva ¢isla ¢; dala jednoznaéné dekédovat.

4. Konstantni pamét: Navrhnéte postup, jak v piipadé neomezené kapacity pamétové
bunky pozménit libovolny program na RAMu tak, aby pouzival jen konstantné
mnoho pamétovych bunék. Program muzete libovolné zpomalit.

5. Preklad pro RAM: Rozmyslete si, jak do instrukci RAMu pfekladat konstrukce
znamé z vyssich programovacich jazyku: podminky, cykly, volani podprogramu
s lokalnimi proménnymi a rekurzi.

Bonusové priklady

6. Konstantni mocnina: Vymyslete, jak na RAMu v konstantnim ¢ase otestovat, zda
je ¢islo mocninou dvojky.

7. Registrovy stroj: Registrovy stroj je jesté jednodussi model vypoctu. Disponuje
koneénym poctem registri, kazdy je schopen pojmout jedno piirozené ¢islo. M4 tii
instrukce: inc pro zvyseni hodnoty registru o 1, dec pro snizeni o 1 (snizenim nuly
vyjde opét nula) a jmpeq pro skok, pokud se hodnoty dvou registru rovnaji. Vy-
myslete, jak na registrovém stroji naprogramovat vynulovani registru, zkopirovani
hodnoty z jednoho registru do druhého a vynasobeni dvou registru.

8. Mgjme program pro RAM, jehoz vstupem a vystupem je konstantné mnoho Gisel
(z cviceni 4 vime, zZe libovolny vstup lze takto zakddovat). Ukazte, jak takovy pro-
gram prelozit na program pro registrovy stroj, ktery pocita totéz. Casové slozitost
se prekladem muZze libovolné zhorsit.
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