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1. Odmocniny jedničky: Jaký tvar maj́ı komplexńı n-té odmocniny z jedničky?
A kolik jich je?

2. Fourierovy obrazy: Spoč́ıtejte Fourierovy obrazy následuj́ıćıch vektor̊u:

(a) (0, 0, . . . , 0)

(b) (1, 1, . . . , 1)

(c) (k, k, . . . , k)

(d) (1,−1, 1,−1, . . . , 1,−1).

3. Vlastnosti: O jakých vlastnostech vektoru vypov́ıdá nultý, (n/2)-tý a
(n/4)-tý koeficient Fourierova obrazu?

4. Inverz: Pro každé j najděte vektor, jehož Fourier̊uv obraz má na j-té
pozici jedničku a na všech ostatńıch 0. Jak z toho sestrojit inverzńı
Fourier̊uv obraz?
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5. Volba ω: Ve Fourierově transformaci máme volnost v tom, jakou primi-
tivńı odmocninu ω si vybereme. Ukažte, že Fourierovy obrazy pro r̊uzné
volby ω se lǐśı pouze pořad́ım složek.

6. Dvojrozměrná DFT: Při zpracováńı obrazu se hod́ı dvojrozměrná DFT,
která matici X ∈ Cn×n přǐrad́ı matici Y ∈ Bn×n takto (ω je opět
primitivńı n-tá odmocnina z jedné):

Yjk =
∑
u,v

Xuvω
ju+kv.

Ověřte, že i tato transformace je bijekce, a odvod’te algoritmus na jej́ı
efektivńı výpočet pomoćı jednorozměrné FFT. Fyzikálńı interpretace
je podobná: Fourier̊uv obraz popisuje rozklad matice na

”
prostorové

frekvence“.
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