Cviceni z Uvodu do aproximacnich a pravdépodobnostnich
algoritmu

752324 - 7. cviceni

1

Meéjme funkei F : {0,...,n—1} = {0,...,m —1}.
Vime, ze pro kazdé z,y € {0,...,n — 1} plati F((z +y) mod n) = (F(x) + F(y)) mod m.
Jediny zptusob, kterym umime vyhodnocovat F, je pomoci tabulky, ve které jsou hodnoty F' uloZeny.
V této tabulce je ale 1/5 vSech hodnot $patné a my nevime, které to jsou.
Popiste jednoduchy randomizovany algoritmus, ktery pro libovolnou danou hodnotu z vrati
F(z) s pravdépodobnosti alespoi 1/2.
Nésledné vam dovolim spustit tento algoritmus pro dané z hned tfikrat. Tudiz dostanete ti (ne nutné
ruzné) hodnoty, které by mély byt F(z). S jakou pravdépodobnosti umite urcit F(z) nyni?

2

Ukazte, ze pro libovolnou diskrétni nahodnou velicinu X kterd nabyva pouze hodnot v intervalu [0, 1]
plati var(X) < 1/4.

3

Na predndsce jste vidéli, ze pro libovolné p > n (kde p je prvoéislo) rodina hashovacich funkef
H={hap|1<a<p-1,1<b<p)

kde
hap(x) = ((az +b) mod p) modn

je 2-univarzalni.

Uvazme nyni rodinu hashovacich funkei
H ={h.|1<a<p-1}
kde
he(z) = (ax mod p) mod n.

Ukazte, ze tato rodina neni 2-univerzalni.
Nasledné ukazte, Ze je témér 2-univerzalni v tom smyslu, ze pro libovolné z,y € {0,...,p—1}
a pro uniformné ndhodné vybranou h € H’ plati Pr(h(z) = h(y)) < 2/n.



	
	
	

