Cviceni z Uvodu do aproximacnich a pravdépodobnostnich
algoritmu

752324 - 4. cviceni

1 Paralelni barveni

Vymyslete Las Vegas paralelni algoritmus pro n procesoru, ktery obarvi graf na n vrcholech s maximalnim
stupném A pomoci 2A barev v o¢ekdvaném case O(Alogn).

2 k-Center problém

e Mame dany metricky prostor s vrcholy V' a metrikou d.

e Pro kazdou podmnozinu S C V' a kazdy vrchol v € V' mizeme spocitat jeho vzdélenost od S jako
d(v,S) = mingeg d(v, s).

Pottebny polomér mnoziny S je pak R(S) = max,cy d(v, S).

Cilem je najit mnozinu S takovou, aby |S| < k a R(S) bylo co nejmensi.

Vymyslete 2-aproximac¢ni algoritmus.

3 Nezavislost

Pro tento problém uvazujme pouze ndhodné proménné fidici se rozdélenim Bern(0.5), tedy uniformné
nahodné bity.

e Vymyslete k ndhodnych bit které jsou k — 1-nezavislé ale ne k-nezavislé.

e Kolik 2-nezdvislych ndhodnych bitu umite vyrobit z k nezévislych ndhodnych bitu?



HW?7: k-Supplier problém

Pro dané pfirozené ¢islo k, mnozinu m ,dodavateli“ a n ,spotiebitela“ a metriku definujici vzdalenosti
mezi vSemi témito body, najdéte podmnozinu nejvyse k dodavatelu takovou, ze maximélni vzdalenost
mezi spotiebitelem a jeho nejblizsim dodavatelem je co nejkratsi.

Navrhnéte a analyzujte 3-aproximacni algoritmus.

HWS8: Lepsi barveni

Méjme grafy s maximalnim stupném nejvyse A. Navrhnout sekvenéni hladovy algoritmus pro obarven{
takovych grafii pomoci nejvyse A + 1 barev by mélo byt trividlni. Navrhnéte Las Vegas paralelni algo-
ritmus, ktery dokdze takovy graf obarvit pomoci A + 1 barev s vysokou pravdépodobnosti. A muze byt
parametr vaseho algoritmu - procesory hodnotu A znaji pfedem. SnaZte se ale nespoléhat na to, ze je A
malé ¢&islo.

Informace
e Celkem bude zadano deset ukolu, kazdy za ¢tyti body.
e Na vypracovani mate dva tydny.
e Potiebujete alespon 25 bodu na zapocet.
e Domaci ikoly odevzdavejte pies Sovu.

Link: https://kam.mff.cuni.cz/owl/c/zs2324/apxr/
Enroll token: 6de8d9714087
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