Cviceni z Uvodu do aproximacnich a pravdépodobnostnich
algoritmu

752324 - 2. cviceni

1 Hody kostkou

Predstavte si, ze cheete vybrat uniformné ndhodné ¢islo z mnoziny {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} ale méte
k dispozici jenom obycejnou kostku. Jak byste to mohli udélat? Jakd je stfedni hodnota potiebného
poctu hodu kostkou? Zkuste se co nejvice priblizit optimu.

2 Limity

Dokazte ze Christofiduv algoritmus neni lepsi nez 3/2-aproximace. Formélnéji, popiste nekone¢nou radu
grafu takovou, ze pomér mezi FeSenim Christofida a optimem konverguje k 3/2.

3 Tridéni

Méjme tii (mizerné) algoritmy pro kontrolovan{ setfizenosti pole s n prvky. Vsechny opakované vybiraji
uniformné ndhodnou dvojici prvka, které zkontroluji, ze jsou ve spravném poradi. Jedna dvojice klidné
muze byt vybrana opakované. VSechny algoritmy odpovidaji NE kdyZz narazi na $patné uspoifddanou
dvojici. Tady je, kdy jednotlivé algoritmy odpovidaji ANO:

e Kdyz mé vsech () dvojic zkontrolovanych.
e Kdyz vidi néjakou dvojici podruhé.
e Po zkontrolovani n dvojic. Navic odpovidd NE pokud vidi néjakou dvojici podruhé.

Kazdy z téchto algoritmu patii do jedné z tiid BPP, RP a ZPP. Spravné je piitadte a dokaite, Ze
tam skutec¢né patii. Pripadné ukazte, jak algoritmus upravit, aby pravdépodobnost chyby odpovidala
definici ze skript.



HW3: Redukce

Predpokladejte pouze to, Ze nalezeni nejkratsi Hamiltonovské cesty je NP-tézké.
Dokazte, ze nalezeni nejkratsi Hamiltonovské cesty i nalezeni nejkratsi Hamiltonovské kruznice jsou
NP-tplné problémy.

HW4: Algoritmy

Problém vrcholového pokryti (VERTEX COVER) hledd nejmensi moznou podmnozinu vrcholu grafu tako-
vou, aby kazdd hrana méla alespon jeden konec v této podmnoziné. Piedstavte si nasledujici jednoduchy
algoritmus:

Dokud graf obsahuje alespoii jednu nepokrytou hranu, tak vybereme libovolnou z nich a oba jeji
konce pfiddm do podmnoziny.

Ukazte, Ze to je aproximacni algoritmus a urcete jeho aproximaéni pomeér.

Informace
e Celkem bude zadano deset ukolu, kazdy za ¢tyti body.
e Na vypracovani mate dva tydny.
e Potiebujete alespon 25 bodu na zapocet.
e Domaci ikoly odevzdavejte pies Sovu.

Link: https://kam.mff.cuni.cz/owl/c/zs2324/apxr/
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