Cviceni z Uvodu do aproximacnich a pravdépodobnostnich
algoritmu

752324 - 1. cviceni

1 Opakovana mince

Osmkrat hodime spravedlivou minci, na které padne panna s pravdépodobmnosti pfesné 0.5. Urcete
pravdépodobnosti nésledujicich jevi (stacéi jako vyraz, tj. mocniny, sumy, kombinaéni &isla, faktoridly
apod. nemusite vyhodnocovat):

1. Pocet hodu, pfi nichz padne panna, je roven poctu hodu, kdy padl orel.
2. Vickrat padne panna nez orel.
3. -ty hod a (9 — i)-ty hod jsou stejné pro kazdé i € {1,2,3,4}.

4. Alespon ¢tyfikrat za sebou padne panna. (Hint: Nejprve zkuste vyfesit mensi pocet hodu.)

2 FaleSna mince

Mame falesnou ,,cinknutou® minci, na které pada panna s neznamou pravdépodobnosti p. Pomoci vice
hodt touto minci simulujte jeden hod spravedlivou minci. Jaka je stfedni hodnota poé¢tu hodu falesnou
minci?

3 Spravedliva mince

Nyni naopak chceme simulovat faleSnou minci, na niz ma padnout panna s pravdépodobnosti p, po-
moci spravedlivé mince. V kazdém z nésledujicich piipadu se snazte ur¢it stiedni hodnotu poc¢tu hodu
spravedlivou minci.

1. p=1/2* pro néjaké k € N
2. p= (/2% pro néjaké k, ¢ € N
3.pe@Q

4. peR

Hint: Hodné vam pomtuze, kdyz se vam podaii podstatné snizit potfebny pocet hodu.



HW1: Pocitaci domaci ukol

Mame férovou ¢tyrsténnou kostku s ¢isly 1,2,3 a 4. Kostkou pétkrat hodime a dostaneme ndhodné veli¢iny
A B,C,DakF.
Definujeme si nasledujici ¢tyfi nové ndhodné velic¢iny:

e W=24+B-1

e X =A(A+C)

oY =(A+B+C)mod4

e Z=(A+C)(D+E)

Urcete:

1. Které dvojice a trojice ndhodnych veli¢cin W, X, Y, Z jsou nezavislé?

2. Jaka je sttedni hodnota W + X +Y 4 Z?

HW2: Programovaci domaci tkol

Jaka je pravdépodobnost, ze béhem 50 hodu férovou minci alespon jednou padne alespon Sestkrat v fadé
panna?

Spocitejte vysledek s presnosti na 0.01 procentniho bodu a nésledné simulaci ovéite, ze to mate
spravné. Popiste, jak jste to udélali.

Bonusovy bod dostanete, pokud to ovéfeni pomoci simulace bude statisticky test hypotézy s a = 0.05.

Informace

e Celkem bude zadéano deset tkolu, kazdy za ¢tyti body.
e Na vypracovani mate dva tydny.
e Potiebujete alesponi 25 bodu na zapocet.

e Domidci tkoly odevzdavejte pres Sovu.

Link: https://kam.mff.cuni.cz/owl/c/zs2324/apxr/
Enroll token: 6de8d9714087
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