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Hratky s nahodnymi velicinami

Prokop héz{ basketbalovym mi¢em na ko3, v kazdém pokusu mé pravdépodobnost zdsahu 1/10, pokusy
jsou nezavislé. Skonéi po prvnim zasahu. Ozna¢me X celkovy pocet hodu.

Jakd je P(X > k)? — k-krat se netrefil, tedy (9/10)%

Jakd je distribuce X? Tj. uréete pravdépodobnostni funkei px, tj. pro kazdé x urcete P(X = x).
- X ~ Geom(1/10), déle viz tahak

Jakd je P(X > 10|X > 5)? - P(X > 10|X > 5) = P(X > 10A X > 5)/P(X > 5) = P(X >
10)/P(X > 5) = (9/10)°/(9/10)* = (9/10)° (zajimava vlastnost Geom)

Jaké je E(X)? — 10 (viz tahdk)

Ozna¢me Y = X mod 2, tj. Y = 0, pokud je X sudé, jinak Y = 1. Urcete distribuci Y. - Y ~ Bern(p)
kde p =1/10+9/10(1 — p), tedy p = 10/19

Quido také hazi micem na koS, ma pravdépodobnost p, ze se trefi. Oznacme Z pocet zdsahu z n po-
kusti. Uréete distribuci Z. — Z ~ Binom(n,p)

Kasino

Héazime opakované minci. Pokud poprvé padla panna v n-tém hodu, dostaneme odménu 2" korun. Jaka
je stfedni hodnota vyhry? — E(X) = Y. 2P(X = z) = >.2%(1/2)" = 3.1 = oo, tedy takovou hru by
kasino nemélo provozovat vubec.

Opét zarovky

Predpokladejme, ze zarovka ma kazdy den stejnou pravdépodobnost vyhofeni a v pruméru vydrzi 100
dni. V budové je 200 zarovek, které jsou identické a vzajemné nezavislé.

Jakym rozdélenim se Fid{ zivotnost zarovky? — Geom(1,/100)
Jaka je pravdépodobnost, ze zarovka vydrzi 150 dnu? — viz tahdk

Jak dlouho vydrz{ 50% #zarovek? — Hleddme P(X > k) = 0.9 = 0.5, coz nastane pro k =
log(0.5)/1og(0.9)

Jaky je ocekavany pocet vyhotelych zarovek za den? — 2 protoze Binom(200,0.01)
Jaka je sance, ze vyhoti dvakrat tolik zarovek za jeden den? — viz tahdk

V krabici se zarovkami je 15 zarovek, ale 3 z nich jsou nefunkéni. Technik si s sebou vezme 3
nahodné vybrané zarovky. Jaka je pravdépodobnost, Ze to bude stacit na vymeénéni vSech zarovek,
co tento den vyhoii? (Cilem je vymeénit vyhotelé zarovky za funkéni zdrovky.) — Rozdélime na
pravdépodobnost vyhoteni 0,1,2,3 a 4+ zérovek (~ Binom(200,0.01)) a vybrani 0,1,2,3 fungujicich
zérovek (~ Hypergeom(15,12,3)).
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Dokazete doplnit chybéjici dvé hodnoty?
Viz aktudlni tahak na webu.



