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Věta z přednášky

Pro klasickou definici pravděpodobnosti:

P (A ∪B) = |A ∪B| = |A|+ |B| − |A ∩B| = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

Pro diskrétńı definici pravděpodobnosti:

P (A ∪B) =
∑

ω∈A∪B

p(ω) =
∑
ω∈A

p(ω) +
∑
ω∈B

p(ω)−
∑

ω∈A∩B

p(ω) = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

Pro spojitou definici pravděpodobnosti:

P (A ∪B) = P (A \B) + P (B) = P (A \B) + P (B \A) + P (A ∩B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

Ṕısemka

Necht’ A je jev
”
student se připravil“ a B je jev

”
student uspěl“.

Ze zadáńı v́ıme, že:

• P (A) = 0.6

• P (B|A) = 2P (B|AC)

• P (AC ∧BC) = 0.2

Zaj́ımá nás P (B), ale nejdř́ıve si spoč́ıtáme P (B|AC) = 1−P (BC |AC) = 1−P (BC ∧AC)/P (AC) =
1− P (AC ∧BC)/(1− P (A)) = 0.5

P (B) = P (B∧A)+P (B∧AC) = P (B|A)P (A)+P (B|AC)P (AC) = 2P (B|AC)P (A)+P (B|AC)(1−P (A)) = 0.8

Kostka

Triviálńı. P (A) = 4/8 = 1/2, P (B) = 2/8 = 1/4, P (A|B) = 1/2, P (B|A) = 1/4, P (A ∧ B) = 1/8 =
P (A)P (B) a tud́ıž jevy jsou nezávislé.

Mı́čky

Necht’ A je jev
”
mı́ček má na sobě proužek“ a B je jev

”
mı́ček je modrý“.

Ze zadáńı v́ıme, že:

• P (A|B) = 1/2

• P (B|A) = 1/4

• P (A ∧B) = 1/9

Zaj́ımá nás:

P (B) = P (A ∧B)/P (A|B) = 2/9

P (A) = P (A ∧B)/P (B|A) = 4/9

P (AC ∧BC) = 1− P (A)− P (B) + P (A ∧B) = 4/9
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Dva ze tř́ı

Důležité je si uvědomit, že prezident si už vybral a sděleńı jména tuto volbu nezměńı. Označme si vězně
A,B,C a rozmysleme si, že existuje šest možnost́ı:

• Vybráni A,B, dozorce řekne B. (p = 1/3)

• Vybráni A,C, dozorce řekne C. (p = 1/3)

• Vybráni B,C, dozorce řekne B. (p = q)

• Vybráni B,C, dozorce řekne C. (p = 1/3− q)

Pokud q = 1/6, tak vězeň A od dozorce neźıská žádnou relevantńı informaci a pořád bude mı́t
pravděpodobnost propuštěńı 2/3.

Jenom pokud vězeň A už zná jména B a C a v́ı, že q 6= 1/6, tak teoreticky může źıskat nějakou
informaci. V extrémńım př́ıpade (q = 0) by mu dozorce mohl řeknut́ım B zvýšit pravděpodobnost na 1
s p = 1/3 nebo sńıžit na 1/2 s p = 2/3.

Ani v extrémńım př́ıpadě se ale vězni nevyplat́ı si vyměnit mı́sto s nejmenovaným vězněm.

Žetonky

Ve výsledku si můžeme rozmyslet dvě možnosti - bud’ je žetonk̊u v sáčku hodně, nebo málo. Pokud jich
je hodně, tak předpokládejme, že se poměr mezi typy žetonk̊u vytažeńım jednoho žetonku významně
nezměńı.

Necht’ tedy je pod́ıl žetonk̊u s nápisem ”panna”p. Vytažené žetonky budeme značit P nebo O. Máme
následuj́ıćı možnosti, co se stane:

• Padne panna, vytáhneme P - pravděpodobnost p/2, jedna shoda

• Padne panna, vytáhneme O - pravděpodobnost p/2, nula shod

• Padne orel, vytáhneme PP - pravděpodobnost p2/2, nula shod

• Padne orel, vytáhneme PO - pravděpodobnost p(1− p)/2, jedna shoda

• Padne orel, vytáhneme OP - pravděpodobnost (1− p)p/2, jedna shoda

• Padne orel, vytáhneme OO - pravděpodobnost (1− p)2/2, dvě shody

Celkem tedy očekáváme p/2 + 2(p(1 − p)/2) + 2((1 − p)2/2) = p/2 + (1 − p) = 1 − p/2 shod. Tud́ıž
by bylo nejlepš́ı mı́t p = 0.

Krátkým rozborem př́ıpad̊u pak můžeme ověřit, že sáčky s málo žetonky nebudou lepš́ı, ale sáček
obsahuj́ıćı pouhé dva žetonky označené ”orel”je stejně dobrý.
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