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1 Artikulace.

Vrchol v neorientovaného grafu G je artikulace, pokud G — v mé vice komponent nez G. Vymyslete, jak
artikulace najit. Napovédy:

e Na predndsce bylo nésledujici lemma: v nend artikulace < pro kazdé dva jeho sousedy = # y
existuje kruznice, ktera obsahuje hrany vz a vy.

e Kdy je koren DFS stromu artikulaci?

e Kdy je obecny vrchol DFS stromu artikulaci?

Ddle se budeme zabgvat hlavné orientovanymi grafy.

2 Jeznoznacnost TU.

Jakou vlastnost mé graf, jehoz topologické poradi (usporddéni) je jednoznacné?

3 Paralelni planovani.

Méme velky projekt, napt. chceme postavit dum. Sestavime si zavislostni graf vSech ¢innosti, které jsou
potieba. U kazdé ¢innosti si poznamendme, jak dlouho bude (nejspis) trvat. Mdme k dispozici neomezené
mnoho pracovniku, takze muzeme vykonavat libovolné ¢innosti najednou, ale musime dodrzet zavislosti
(tedy nez za¢neme néjakou ¢innost, musi byt hotové vsechny ¢innosti, na kterych zavisi). Spocitejte pro
kazdou ¢innost, kdy s ni zac¢it, abychom projekt dokoncéili co nejdiive.

4 Kritické vrcholy.

O ¢innosti z predchoziho piikladu fekneme, Ze je kritickd, pokud by jeji zpomaleni o libovolné ¢ > 0
zpusobilo pozdéjsi dokonéeni projektu (o €). Jak najit vSechny kritické vrcholy? (Tomuto se nékdy k4
ymetoda kritické cesty“.)

5 Nejdelsi cesty.

Na vstupu mdme acyklicky orientovany graf (DAG) s délkami hran ¢ : E — R*. Pro dané dva vrcholy
u a v naleznéte pocet nejdelsi cest z u do v (a jejich délku, definovanou jako soucet £(e) pfes hrany e na
cesté).

6 Silné souvisla orientace.

Ukazte, ze v kazdém neorientovaném grafu bez mosti je mozné hrany zorientovat tak, aby vysledny graf
byl silné souvisly. Ddva dukaz i efektivni algoritmus?



Bonusové ulohy:

7 Zeleny cyklus.

Meéjme orientovany graf, v némz jsou néjaké vrcholy obarveny zelené. Jak zjistit, jestli v ném existuje
cyklus, ktery obsahuje zeleny vrchol.

8 Longest Common Subsequence (LCS).

Pro dvé posloupnosti délek m a n naleznéte nejdelsi spolecnou podposloupnost pomoci hledani nejdelsi
cesty ve vhodném DAGu. Jakou mé algoritmus ¢asovou slozitost? (Tento problém lze fesit také pomoci
dynamického programovani.)

9 Barveni rovinného grafu.

Meéjme rovinny graf (lze ho tedy nakresit na rovinu bez kifzeni hran). Pripomenme, ze takovy graf
obsahuje vrchol stupné max. pét. Obarvéte vrcholy grafu Sesti barvami tak, aby zadné dva sousedni
vrcholy nemély stejnou barvu.
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