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[LS2324 - 3. cviceni

1 Asymptotika

Rozhodnéte, jestli plati nasledujici vztahy. Pokud neplati, jaky by byl korektni vztah? Lze néjaké tvrzeni
naopak zesilit?

® log;g n € o(logy n)

n?/(logyn) € Q(nt9?)

log, 1/(log, logy 1) € w(log, logy n)
nl € ©(e™)

Pokud f € O(h) a g € O(h), pak f+ g € O(h)

2 BFS se zasobnikem.

Co by se stalo, kdybychom v BFS vymeénili frontu za zdsobnik, ale jinak algoritmus neménili? Jak se
bude lisit takové ,BFS se zasobnikem* od DFS? Najdéte graf, kde se tyto algoritmy chovaji jinak, tedy
navs§tivi vrcholy v jiném poradi.

3 Zachovavani souvislosti.

Méjme souvisly neorientovany graf. Chceme nalézt néjaké poradi odtrhdvani vrcholl, ze graf po kazdém
odtrhnut{ vrcholu zistane souvisly.

4 BFS a bipartitni grafy.

Jak pomoci BFS otestovat, jestli je zadany neorientovany graf bipartitni? (Muze byt souvisly i nesou-
visly.)

5 BFS a nejkratsi cesty.

Jak upravit BFS, aby bylo mozné pro kazdy vrchol vypsat néjakou nejkratsi cestu z vg (pocédteéniho
vrcholu BFS)? A jak urcit pocet nejkratsich cest z vy do v pro kazdy vrchol v pfi zachovéni linedrni
casové slozitosti? (Pocitani s velkymi ¢isly pro jednoduchost zvlddneme v case O(1).)

6 BFS pomaha kulhavému koni.
Na jisté sachovnici zil kulhavy kun. To je zvlastni Sachova figurka, kterd v sudych tazich tdhne jako

jezdec, v lichych jako pésec. Vymyslete algoritmus, ktery z jednoho zadaného policka dokulhéd na druhé
na nejmensi mozny pocet tahu.



7 BFS pomaha rozbitému autu v Manhattanu.

Méjme mapu Manhattanu: ¢tvereckovou miizku, kiizeni ¢ar odpovidaji kfizovatkam, uisecky mezi nimi
jednotlivym streets a avenues (z nichz nékteré jsou neprujezdné kvuli dopravni zécpé). Zrovna se ndm
v jedné ulici porouchalo auto, neblikd mu levy blinkr (smérovka), takze mute jezdit pouze rovné a
odbocovat doprava. Naleznéte nejkratsi cestu do servisu (pro jednoduchost je v Manhattanu jen jeden).

8 Bonus: BFS pomaha Théseovi.

Hrdina Théseus se vypravil do hlubin labyrintu a snazi se najit poklad. Chodbami labyrintu se ovsem
pohybuje hladovy Mindtauros a snazi se najit Thésea. Labyrint ma tvar ¢tvercové sité n x n, jejiz kazdé
policko je bud'to volné prostranstvi, anebo zed. Zndme mapu labyrintu a pocédteéni polohy Thésea,
Minétaura a pokladu. Théseus se v jednom tahu pohne na vybrané sousedni policko. Poté se vzdy dvakrat
pohne o policko Minétauros: pokazdé se pokusi zmensit o 1 rozdil své a Théseovy x-ové soutradnice, pokud
to nejde, pak y-ové, pokud nejde ani to, stoji. Porad'te Théseovi, jak méa dojit k pokladu a vyhnout se
Minétaurovi.
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