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1 Levenstein bez rekurze

Na přednášce jste viděli, jak spoč́ıtat editačńı vzdálenost dvou řetězc̊u pomoćı rekurze a jak jej zrychlit
pomoćı kešováńı.

Navrhněte, jak tento problém řešit bez použit́ı rekurze. (Bez asymptotického zpomaleńı algoritmu.)

2 Tř́ıděńı výběrem na RAMu

Napǐste implementaci SelectionSortu v modelu RAM. Na vstupu je v buňce [0] délka posloupnosti celých
č́ısel a samotná posloupnost se nacháźı v buňkách [1]-[[0]].

3 Překlady pro RAM

Budeme potřebovat si z RAMu udělat použitelný model poč́ıtače. Rozmyslete si, jak do RAMu přepisovat
následuj́ıćı konstrukce:

3.1 Základy

• Složitěǰśı podmı́nky (AND a OR)

• Kontrola v konstantńım čase, jestli je č́ıslo mocninou dvojky

3.2 Vı́ce poĺı

Co když váš program potřebuje v́ıce r̊uzně velkých poĺı? Předpokládejte, že nev́ıte předem, jaká pole
budete potřebovat, ale vždy při vytvořeńı pole v́ıte jeho velikost.

3.3 Voláńı funkćı

Předpokládejte, že máte nějakou funkci (třeba tř́ızeńı pole), kterou chcete ve vašem programu použ́ıvat.

1. Jak upravit funkci tř́ızeńı pole, aby uměla setř́ıdit libovolné pole, které budete cht́ıt?

2. Jak to udělat, pokud chcete tuto funkci volat někde uprostřed vašeho programu?

3. Co když ji budete volat na několika r̊uzných mı́stech ve vašem programu?

4. Co když je funkce samotná rekurzivńı?
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4 Zneuž́ıváme RAM

Mějme model RAM s neomezenou velikost́ı č́ısel a s jednotkovou cenu instrukce s neomezenými č́ısly.

4.1 Komprese č́ısel

Vymyslete kódóváńı (a následně dekódováńı), které zvládne do jednoho č́ısla uložit:

1. dvě libovolná celá č́ısla

2. n libovolných celých č́ısel (kde n dekóder zná)

3. n libovolných celých č́ısel (kde n dekóder nezná)

(Kódováńı a dekódováńı nemuśı být př́ılǐs efektivńı.)

4.2 Konstantńı pamět’

Navrhněte postup, jak v př́ıpadě neomezené kapacity pamět’ové buňky pozměnit libovolný program na
RAMu tak, aby použ́ıval jen konstantně mnoho buňek. Program můžete libovolně zpomalit.

Bonus: Kolik nejméně buněk budete potřebovat? Dá se dostat na 5

4.3 Rychlé násobeńı matic

Jak v čase O(n) zakódovat dva vektory n celých č́ısel, abychom mohli v konstantńım čase spoč́ıtat skalárńı
součin dvou vektor̊u?

• Předpokládejte, že č́ısla jsou z rozsahu [0,9]

• Předpokládejte, že č́ısla můžou být libovolně velká

Jak z toho odvodit algoritmus pro násobeńı matic v čase O(n2)?

5 Bonus: Rekurzivńı hádanky

Co dělaj́ı následuj́ıćı funkce?
f(x,y):

if x==0 => return y

else => return f((x&y) << 1, x^y)

g(x,y):

if y==0 => return 0

else if even(y) => return 2*g(x, y/2)

else => return 2*g(x, y/2) + x
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