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[LS2324 - 2. cviceni

1 Levenstein bez rekurze
Na prednésce jste vidéli, jak spocitat editac¢ni vzdalenost dvou fetézcu pomoci rekurze a jak jej zrychlit

pomoci kesovani.
Navrhnéte, jak tento problém Fesit bez pouziti rekurze. (Bez asymptotického zpomaleni algoritmu.)

2 Trvidéni vybérem na RAMu

Napiste implementaci SelectionSortu v modelu RAM. Na vstupu je v bunce [0] délka posloupnosti celych
¢isel a samotnd posloupnost se nachazi v bunkach [1]-[[0]].

3 Preklady pro RAM

Budeme potiebovat si z RAMu udélat pouzitelny model pocitace. Rozmyslete si, jak do RAMu pfepisovat
nasledujici konstrukce:

3.1 Zaklady
e Slozitéjsi podminky (AND a OR)

e Kontrola v konstantnim case, jestli je ¢islo mocninou dvojky

3.2 Vice poli

Co kdyz vas program potiebuje vice ruzné velkych poli? Predpoklddejte, ze nevite pfedem, jakd pole
budete potiebovat, ale vzdy pfi vytvoreni pole vite jeho velikost.

3.3 Volani funkci

Predpoklddejte, ze mate néjakou funkei (tfeba tiizeni pole), kterou chcete ve vasem programu pouzivat.
1. Jak upravit funkci tfizeni pole, aby uméla set¥idit libovolné pole, které budete chtit?

2. Jak to udélat, pokud chcete tuto funkci volat nékde uprostied vaseho programu?

w

. Co kdyz ji budete volat na nékolika ruznych mistech ve vasem programu?

W

. Co kdyz je funkce samotna rekurzivni?



4 Zneuzivime RAM

Meéjme model RAM s neomezenou velikosti ¢isel a s jednotkovou cenu instrukce s neomezenymi ¢isly.

4.1 Komprese cisel

Vymyslete kédévéni (a ndsledné dekédovdni), které zvlddne do jednoho ¢isla ulozit:
1. dvé libovolnd cela cisla
2. n libovolnych celych ¢isel (kde n dekéder znd)
3. n libovolnych celych ¢isel (kde n dekéder neznd)

(Kédovani a dekédovani nemusi byt piilis efektivni.)

4.2 Konstantni pamét

Navrhnéte postup, jak v piipadé neomezené kapacity paméfové buitky pozménit libovolny program na
RAMu tak, aby pouzival jen konstantné mnoho bunek. Program muzete libovolné zpomalit.

Bonus: Kolik nejméné bunék budete potiebovat? D4 se dostat na 5

4.3 Rychlé nasobeni matic

Jak v ¢ase O(n) zakédovat dva vektory n celych ¢isel, abychom mohli v konstantnim ¢ase spocitat skalarn{
souc¢in dvou vektoru?

e Piedpoklddejte, ze ¢isla jsou z rozsahu [0,9]
e Predpokladejte, ze ¢isla muzou byt libovolné velka

Jak z toho odvodit algoritmus pro ndsoben{ matic v ¢ase O(n?)?

5 Bonus: Rekurzivni hadanky

Co délaji nasledujici funkce?

f(x,y):

if x==0 => return y

else => return f((x&y) << 1, x7y)
g(x,y):

if y==0 => return O
else if even(y) => return 2*g(x, y/2)
else => return 2xg(x, y/2) + x
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