Cviceni z Algoritmu a Datovych Struktur

Matej Lieskovsky
[LS2324 - 1. cviceni

1 Jak tvrdé je vajicko?

Méme 102-patrovy mrakodrap (Empire State Building) a vime, Ze hodime-li vajicko z alespon K-tého
patra, rozbije se. Chceme zjistit K. Jak to udélat na co nejméné pokusu (v nejhorsim ptipadé), mame-li
k dispozici

(a) jedno vajicko,

(b) neomezené mnoho vajicek,

(c) dve vajicka,

(d) (bonus: tii vajicka, popf. obecné v € N vajicek)
Je néco zvlastniho na hodnoté 1027

(Pokus = hozeni vajicka z néjakého patra. Vajicko muze byt specidlni, o hodnoté K tedy nelze nic
predpoklédat.)

2 Soucet dvojice

Na vstupu je setiidéné pole délky N a ¢islo K. Vymyslete algoritmus, ktery v poli najde co nejefektivnéji
dvojici ¢isel, jez maji soucet presné K, pripadné vrati, ze tam takova dvojice neni. Pokud je takovych
dvojic vice, staci vratit jednu libovolnou.

3 Nejbohatsi tsek

Méme zadanou posloupnost celych ¢isel xq, ..., x, a chceme v ni nalézt tsek (tj. souvislou podposloup-
nost), jehoz soucet je nejvétsi mozny.

4 Soucet useku

Mame zadanou posloupnost kladnych celych cisel x1,...,2, a chceme v ni nalézt usek se souctem
presné K pro zadané K.
[Bonus: co kdyz mame na vstupu i zdpornd ¢isla?]

5 Nejdelsi Collatz

Zavedeme jednoduché pravidlo, které pro kazdé ¢islo da néjaké dalsi ¢islo, a takto ziskdme jisty fetézec.
n — n/2 je-li n sudé, n — 3n + 1 je-li n liché.
zacneme-li s ¢islem 13, dostaneme tuto posloupnost:
13—+40—-20-10—-5—-16—-8—=4—>2—1
(Tzv. Collatzova domnénka ik, Ze at zaéneme v jakémkoliv ¢isle, dojdeme nakonec do jednicky.
Zatim se ji nikomu nepodafilo dokézat — ¢ekd na vés!)
Jak co nejrychleji pfijit na to, které ¢islo pod jeden milion vyprodukuje nejdelsi fetizek, nez dojde do
jednicky?



Informace

Zapocet

K ziskdni zdpoctu potiebujete 100 bodu. Béhem semestru bude mozné ziskat alespon 150 bodu a to
nésledujicimi zpusoby:

e Domdcf tkoly (fddové deset bodu za prumérné tézky ikol)
e Krétké testiky na zacdtku nékterych cviceni (fadové pét bodu)

e Bonusy za aktivitu béhem cvi¢eni (pfedvedeni feseni, pomoc ostatnim, etc.)

Spoluprace
A7 na nize uvedené muzete libovolné spolupracovat.
e Béhem testikii nerad’te. (Ani $patné odpovédi.)
e Reseni domécich tikolii sepiSe kazdy sam a bude je schopen vysvétlit.
e Pouzivani AI (tfeba ChatGPT) se f{di stejnymi pravidly jako spolupréce s ostatnimi.

e Tento seznam se muze ménit.

Domaci tukoly
e Budou zadavény, odevzddvany a opravovdny pies Sovu (link nize)
e Na vypracovani mate necelé dva tydny (deadline v pondéli 9:00)
e Po deadlinu méte pordd moznost odevzdédvat, ale ziskate jen polovinu bodu.
e Uz odevzdané feSeni muzete vylepsit, a to i po opraveni.
Enroll link: https://owl.mff.cuni.cz/join/cbf9e8588100

Enroll token: ¢bf9¢8588100

Nebojte se zeptat

Mail na mé je v SISu. V pondéli budu vétsinu dne v IMPAKTu pro pfipadné osobni konzultace.
Ostatni{ dny c¢asto nebyvam v Praze, kdyz tak se domluvte pfedem. Je také mozné konzultovat pfes
Zoom/Jitsi/Google Meet/etc.
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