[NDMIO11] Kombinatorika a Grafy 1 7. Cviceni 10.11.2025

Parovani a vrcholové pokryti, Hallova véta
Necht G = (V, E) je graf.

e Pdrovdni (angl. matching) v grafu G = (V, E) je mnozina navzdjem disjunktnich hran z E. Nejvétsi
pérovani v G zna¢ime m(QG).

e Vrcholové pokryti (angl. vertex cover) v grafu G = (V, E) je mnozina vrcholu X C V takové, Ze alespoi
jeden konec kazdé hrana v E patii do X, tj.

Vec E:enX #10.
Nejmensi vrcholové pokryti v G znacime ve(G).
e Hallova véta: Bipartitni graf G s partitami A, B mé péarovan{ velikosti |A| prédvé tehdy, kdyz
VA’ C A: NG(A)| > |4,
kde Ng(A’) zna¢f mnozinu sousedu vrcholu A’ v B.
Na prednésce jsme vidéli, ze m(G) = ve(G) plati pro kazdy bipartitni graf G (Konig-Egervéryho véta).

a) Dokazte, ze m(G) < ve(@) plati pro kazdy graf G, ale ve(G) < m(G) uz nemusi platit pro kazdy
graf (tj. existuje néjaky graf H pro ktery plati m(H) < vc(H)).

b) Najdéte graf H pro ktery dokonce plati m(H) + 100 < ve(H).

¢) Nicméné dokazte, ze pro kazdy graf G plati ve(G) < 2m(G).

@ Na polickach sachovnice je polozeno nékolik vézi tak, ze v kazdém fadku i kazdém sloupci je stejny
(nenulovy) pocet vézi. Lze za této situace odebrat ze Sachovnice nékolik vézl tak, aby se véze navzdjem
neohrozovaly a soucasné v kazdém fadku a sloupci zustala jedna véz?
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