
[NDMI011] Kombinatorika a Grafy 1 7. Cvičeńı 10.11.2025

Párováńı a vrcholové pokryt́ı, Hallova věta

Necht’ G = (V,E) je graf.

• Párováńı (angl. matching) v grafu G = (V,E) je množina navzájem disjunktńıch hran z E. Největš́ı
párováńı v G znač́ıme m(G).

• Vrcholové pokryt́ı (angl. vertex cover) v grafu G = (V,E) je množina vrchol̊u X ⊆ V taková, že alespoň
jeden konec každé hrana v E patř́ı do X, tj.

∀e ∈ E : e ∩X ̸= ∅.

Nejmenš́ı vrcholové pokryt́ı v G znač́ıme vc(G).

• Hallova věta: Bipartitńı graf G s partitami A, B má párováńı velikosti |A| právě tehdy, když

∀A′ ⊆ A : |NG(A
′)| ≥ |A′|,

kde NG(A
′) znač́ı množinu soused̊u vrchol̊u A′ v B.

1 Na přednášce jsme viděli, že m(G) = vc(G) plat́ı pro každý bipartitńı graf G (König-Egerváryho věta).

Dokažte, že m(G) ≤ vc(G) plat́ı pro každý graf G, ale vc(G) ≤ m(G) už nemuśı platit pro každý
graf (tj. existuje nějaký graf H pro který plat́ı m(H) < vc(H)).

a)

Najděte graf H pro který dokonce plat́ı m(H) + 100 < vc(H).b)

Nicméně dokažte, že pro každý graf G plat́ı vc(G) ≤ 2m(G).c)

2 Na poĺıčkách šachovnice je položeno několik věž́ı tak, že v každém řádku i každém sloupci je stejný
(nenulový) počet věž́ı. Lze za této situace odebrat ze šachovnice několik věž́ı tak, aby se věže navzájem
neohrožovaly a současně v každém řádku a sloupci z̊ustala jedna věž?

Stránka cvičeńı: https://iuuk.mff.cuni.cz/~miksanik/2025/kg1_2025.
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