[NDMIO11] Kombinatorika a Grafy 1 2. Cviceni 7.10.2025

Asymptotické odhady
Piipomenut{ (netrividlni odhady):
o c(2)" <nl <en(2)"
o ()< ()

2n 2n
° ;¢ﬁ < (Zﬁ < j@g

Pro velmi velké n sefad'te podle velikosti:
a) Pocet vsech funkei f: [n] — [10]. c¢) Pocet funkei f: [n] — [n], kde kazdé f(i) je ndsobkem 2.

b) Pocet prostych funkef f: [n] = [n].  d) Pocet funkei f: [n] — [n], kde kazdé f(i) je ndsobkem 3.
@ Pro velmi velkd n sefadte nésledujici vyrazy podle velikosti:

1
1000n, in(n—l—l), 1.1", ny/n, nlogn.

Pro velmi velkd n sefad’te nésledujici vyrazy podle velikosti:

(i?), (25n>7 n!, n", (Vn)", nvV", nd.

Vytvorujici funkce
Pripomenuti:
o Vytvorugict funkce pro posloupnost (a,)2, = (ag, a1, az,...) je mocninng rada
o0
A(z) = Zanx" =ag+ a1z +asx® + .. ..
n=0

e Vytvorujici funkce pro posloupnost 1,1,1,1,1,... je ZZO:O " = ﬁ

Najdéte vytvorujici funkei (v uzavieném tvaru) pro ndsledujici posloupnost:

a) 0,0,2,2,2,2, ... b) 0,1,0,1,0,1,...
¢) 1,-2,4,-8,16,-32, ... d) 4,8,6,32,64, ...
) 1,1,2,2,4,4,8,8,... f) (bonus) 1,2,3,4,5,6,...

Najdéte posloupnost, ktera ma vytvorujici funkci:
a) — b) L

1-3z> T+
C) ﬁ, d) (bonus) m
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@ Necht (a,)2%, je posloupnost definovdna piedpisem a,, = 2". Vime, Ze dana posloupnost ma vytvotujici
funkei A(z) = 125-. Vyjédrete pomoci A(z) vytvorujici funkci pro posloupnost:

a) 0,ag,a1,as,... b) ag+1,a1 +1,a0 +1,...
¢) 3ag,3a1,3as,... d) a1,a9,as,...
e) agp, —a1, a2, —Aa3, a4, —Aas, . .. f) a0707a1707 a2, Oa s
g) (bonus) ag,0,as,0,a4,0,ag,. .. h) (bonus) ag,ag + a1,a0 + a1 + as, ...
Vime, ze posloupnost (a,)%2, definovand predpisem a,, = %ﬂ ma vytvorujici funkci
In(1 —
Az) = _In(l —z)
x

Najdéte posloupnost, kterd mé vytvorujici funkei:

Vytvorujici funkce: reSeni rekuretné zadanych posloupnosti

Méjme posloupnost (a, )22, definovanou nésledovné:
a) ap=1aa, =3a,-1—1pron >1,
b) ap=0, a1 =1 a a, =4an,_1 —4a,_2 pron > 2
¢c) ap=1aa, =2a,_1+3" pron > 1.

Najdéte vytvoiujic{ funkei pro danou posloupnost a vzorec pro a, (v uzavienych tvarech).

Polynomy
[9]

a) Meéjme mince v hodnoté 1, 2, 3, 4 K¢ v neomezeném mnozstvi. Kolika zpusoby muzeme zaplatit 6 K¢
pomoci 3 minci?

b) Meéjme mince v hodnoté 1, 2, ..., 10 K¢ v neomezeném mnozstvi. Kolika zpusoby muzeme zaplatit 13
K¢ pomoci 4 minci?
¢) Meéjme mince v hodnoté 1, 2, 3, 4 K¢ v neomezeném mnozstvi. Kolika zpusoby muzeme zaplatit 7 K¢

pomoci 3 minci?

d) Meéjme mince v hodnoté 1, 3, 5, 7, 9 K¢ v neomezeném mnozstvi. Kolika zpusoby muZeme zaplatit
16 K¢ pomoci 4 minci? (Ve vsech piipadech na poradi zélezi.)

V cukrarné prodavaji 3 druhy zakusku: trubicky, vétrniky, indianky. Kolika zptusoby muzeme nakoupit
12 zakusku tak, abychom od kazdého druhu koupili alespon dva kousky a zaroven koupili nejvyse tii
indidnky, pricemz na poradi zalezi.



