5. domaci tkol http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

Tuto sadu domaéacich dkoli odevzdejte do 9.5.2021. Nebojte se posilat ¢asteéna
reSeni. Prosim nevymyslejte feSeni hromadné na férech. Maximalné ve tiech lidech a
to zédsadné kazdy online a jen pres hovor! Ujistéte se, ze kazdy bude sepisovat sam!
Pouhé vyzrazeni feSeni neni spoluprice na vymysleni, kazdy musi prispét! NapisSte
s kym jste spolupracovali.

[Ukol 4.1] 2 body Frantovi jsme ve skoku do délky naméfili 9 metrii, coz piekonava svétovy
rekord o 5 cm (tedy 0.05 metru). Pfi méfen{ jsme se ovsem dopustili chyby s rozdélenim N (0,0.01),
tedy rozptyl je 0.01 a smérodatnd odchylka 0.1 metru (mame staré padsmo a pisek jsme taky
neuhrabali porddneé).

1. Jaka je pravdépodobnost, ze byl rekord skuteéné piekonan?
2. Simulujte. Mize se vdm hodit scipy.stats.norm.cdf, numpy.random.normal

[Ijkol 4.2] 5 bodu Muzete provédst pocitacové simulace jako kontrolu, ale nemusite. Sva
feseni dostatecné zduvodnéte (klidné jen péar slovy, ale napiste které poznatky jste pouzili).

(1 bod) Vezmeme uniformné ndhodnou permutaci éisel 1,2,3,...,10. Jaké je stfedni hodnota poctu
pozic, kde je stejnd parita ¢isla jako pozice? Tedy jakd je stiedni hodnota

(pro uniformné ndhodnou permutaci m € Sig).

(1 bod) Méme tii kostky Sestisténnou, ¢tyfsténnou a osmisténnou (vSechny jsou spravedlivé). Uni-
formné nahodné jednu vybereme a hodime.
e Jakd je pravdépodobnost, ze hodime ¢islo 1?7
e Jaka je pravdépodobnost, ze jsme héazeli ¢tyfsténnou kostkou pokud padla jednicka?
(1 bod) Méme dva kvétinace, v kazdém je pét seminek hrasku. Kazdé seminko vykli¢i s pravdépodobnosti
4/5 (nezdvisle na ostatnich).
e Jakd je pravdépodobnost, ze nam vykli¢i presné sedm rostlinek?
e Jaka je pravdépodobnost, ze v prvnim vykli¢i nejvys jedno seminko, kdyz celkové vyklici
CtyTi?
e Jakd je stfedni hodnota poctu vyklicenych seminek?
(1 bod) Vysku muze modelujeme jako ndhodnou veli¢inu s normélnim rozdélenim, stfedni hodnotou

180cm a rozptylem 7cm. Jak vysoké musi byt dvefe, aby jimi proslo 99.78% muzu (zde se
mysli vzpiimené a bez klobouku)? Muze se hodit scipy.stats.ppf nebo tabulky na webu.

(1 bod) Nové javascriptové knihovny modelujeme jako poissonovsky proces. Ve stiedni hodnoté jich
vznikne 5 za den.
e Jaka je stfedni doba ¢ekani na nejnovéjsi knihovnu?

e Jakd je pravdépodobnost, ze aspon dva dny zaddnd nevznikne (na novou knihovnu
¢ekdme déle nez dva dny)?

e Jakd je pravdépodobnost, ze vznikne vic jak 10 knihoven za jeden den?
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