
4. domáćı úkol http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

Tuto sadu domáćıch úkol̊u odevzdejte do 25.4.2021. Nebojte se pośılat částečná
řešeńı. Prośım nevymýšlejte řešeńı hromadně na fórech. Maximálně ve třech lidech a
to zásadně každý online a jen přes hovor! Ujistěte se, že každý bude sepisovat sám!
Pouhé vyzrazeńı řešeńı neńı spolupráce na vymýšleńı, každý muśı přispět! Napǐste
s kým jste spolupracovali.

[Úkol 4.1] 2 body Klacek délky jeden metr rozsekneme v uniformně náhodném bodě

X ∼ U(0, 1)

1. Spoč́ıtejte středńı hodnotu délky deľśıho kusu, tedy spoč́ıtejte E[max(X, 1−X)]. Co nejlépe
zd̊uvodněte své řešeńı.

2. Simulujte na poč́ıtači.

[Úkol 4.2] 2 body Háźıme náhodně uniformně do terče, který je kruh poloměru jedna se

středem v počátku souřadnic. Tedy vyb́ıráme (x, y) ∈ R2 takové, že
√
x2 + y2 ≤ 1 tak, že

pravděpodobnost, že se tref́ıme do obdélńıka obsaženého v tom terči je rovný ploše toho obdélńıka
děleno π (jinak řečeno, že bod vyb́ıráme uniformně náhodně).

1. Jaká je pravděpodobnost, že se tref́ıme nejvýš r ∈ [0, 1] od středu? Tj. spoč́ıtejte

FR(r) = Pr[
√
x2 + y2 ≤ r]

2. Spoč́ıtejte pravděpodobnostńı hustotu (probability density function) náhodné veličiny

R =
√
x2 + y2

3. Spoč́ıtejte středńı hodnotu vzdálenosti od středu, tj. E[
√
x2 + y2].

4. Simulujte (středńı hodnotu určitě, volitelně si můžete zkontrolovat výsledek v prvńı části
pro pár vámi zvolených hodnot r). Pro generováńı bodu uvnitř kruhu můžete (ale nemuśıte)
použ́ıt následuj́ıćı kód:

import random

def rand_point():

# vraci nahodny bod [-1, 1) X [-1, 1)

return (2 * random.random() - 1, 2 * random.random() - 1)

def p():

# vraci nahodny bod v terci

x, y = rand_point()

while x**2 + y**2 > 1:

x, y = rand_point()

return (x, y)
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