1. doméci kol http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

Tuto sadu domacich tkolia odevzdejte do 21.3.2021. Nebojte se posilat castecna

reSeni. Prosim nevymyslejte feSeni hromadné na férech. Maximalné ve tiech lidech a
to zédsadné kazdy online a jen pres hovor! Ujistéte se, ze kazdy bude sepisovat sam!
Pouhé vyzrazeni feSeni neni spoluprice na vymysleni, kazdy musi prispét! NapisSte
s kym jste spolupracovali.

[Ukol 1.1] 2 body Hézime minci dokud nepadne orel. Na kazdy hod dostaneme novou minci.
Jakmile padne orel, tak hodime vSemi mincemi a pokud na vSech padne orel, tak si je muzeme
nechat (jinak jdeme domu s prazdnou). Mince jsou férové a nezavislé.

1.
2.
3.
4.

Zadefinujte pravdépodobnostni prostor.
Jaka je pravdépodobnost, ze pujdeme domu s pravé dvéma mincemi?
Jaka je pravdépodobnost, ze neptujdeme domu s prazdnou?

Simulujte.

[Ukol 1.2] 2 body

4.

Jedno promile lidi m4 nemoc C, znaéime CT C  mnozinu nemocnych a C~ = Q\ C
mnozinu zdravych. Clovéka volime uniformné ndhodné, pak Pr[CT] = 0.001.

Mame test, ktery oznaéf mnozinu lidi T+ C 2 za nemocné a T~ = Q\ T za zdravé. Test
ma nasledujici parametry:

— Sensitivita: (true positive) Pr[T" | C*] = 0.99

— Specificita: (true negative) Pr[T~ | C~] = 0.98

. Uniformné ndhodné jsme vybrali ¢lovéka c. Jaké je pravdépodobnost, Ze ¢ € CT (tedy Ze je

nemocny)?

Clovéku ¢ jsme udélali jeden test a ten vysel pozitivni. Jaké je pravdépodobnost, ze ¢ € C*
(tedy Ze je nemocny)?

Pro jistotu jsme clovéku c udélali jesté jeden test a ten vySel znovu pozitivni. Jaka je
pravdépodobnost, 7e ¢ € Ct (tedy Ze je nemocny)? Piedpokladejte, Ze vysledek druhého
testu je nezavisly na tom prvnim.

Simulujte.

Poznamka: Toto je ptipad kdy je nemoc velice ziidkava a ty nemas symptomy. Pokud mas
symptomy a jdes na test, tak nejsi ndhodné vybrany ¢lovék! Tento piiklad je tedy spis situace jdu
darovat krev a oni musi udélat povinny test na HIV a ten vyjde pozitivni, ale pfesto bych se nemél
tolik strachovat, ale v klidu jit na druhy test (uz to Ze chodim darovat krev negativné koreluje
s nakazenim HIV).
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