6. cviceni Pravdépodobnostni algoritmy http://iuvuk.mff.cuni.cz/~kralka/

Definice 1 (Gap-preserving redukce). Mé&jme dva optimalizaéni problémy II, II'. Potom méme
L-redukee z II do IT', pokud existuji a, b takové, ze:

1.
2.
3.

Pro kazdou instanci I € II lze v polynomidlnim ¢ase spocitat instanci I’ € IT,
OPT(I')< aOPT(I) a

pokud dostaneme fesen{ S’ pro I’ (s hodnotou V') muzeme v polynomidlnim ¢ase spocitat
feseni S instance I (s hodnotou V) takové, ze

|OPT(I) — V| < b|OPT(I") — V'|.

Véta 1. Pokud pro libovolné a > 7/8 existuje a-aproximaéni algoritmus pro MaxX E3SAT, potom
P=NP.

Pozndmka: zndte algoritmus, ktery dosahuje 7/8-aproximace?

MAx LABEL COVER

Vstup: Bipartitni graf G = (V4, Va2, E), mnoziny labelu L, Ly C N a kolekee
relacl (Re)ecr C L1 X Lo
Ukol: Naleznout labelingy ¢;: V; — L;.

Maximalizuj: {e € E: e ={v1,va},{l1(v1),42(v2)} € Re}|

Piiklady

1.

Ukazte, ze pokud pro o > 23/24 existuje a-aproximacni algoritmus pro MaX LABEL COVER
problém, potom P=NP.

. PCP véty a jejich ekvivalence — dva pohledy na PCP.

Dokazte coupling lemma: Nechf Z; = (X;,Y;) je coupling Markovovského fetézce M na
mnoziné stava S. Predpokladejme, ze existuje T takové, ze pro vsechna z,y € S:

Pr[X; £ Y | Xo=a.Yo =y <e,

pak 7(e) < T. To jest pro kazdy pocateéni stav plati, ze statistickd vzdalenost od sta-
ciondrni distribuce je nejvys . Kde statistickd vzdélenost dvou distribuci je: |Dy — Dol =
3 2ves [Di(x) = Da(z)| = maxacs |Di(A) — Da(A)].

. Ndhodné prochazky na hyperkrychli: Ukazte, ze néasledujici markovovsky fetézec na hyper-

krychli dimenze n ma mixing time 7(¢) < nln(n/e). S pravdépodobnosti 1/2 zustaneme
ve stejném vrcholu, s pravdépodobnosti 1/2 zvolime uniformné ndhodny index i € [n] a
zménime i-ty bit.
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