1. cviceni Linearni algebra IT  http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

Ja jsem Karel, pro kterou prednasku cvi¢ime, jazyk cviceni, zapocet, jak se uéit. . .

0. Kdo co pottebuje opakovat z minulého semestru. ReSeni soustav rovnic, ndsobeni matic,
soufadnice, linedrni zobrazeni. .. (nékdy brzo nejspis bude opakovaci pisemka).

Co chcete slySet? Jak jste na tom s programovanim?

1. Méjme béazi B danou vektory:

(1/27 1/2a 1/27 1/2)Ta (1/27 _1/27 _1/27 1/2)T7 (_I/Qa 1/27 _1/27 1/2)T7 (_1/27 _1/27 1/27 1/2)T
Najdéte matici prechodu od kanonické béze k bézi B. Najdéte souradnice vektoru (3,1,4, )T
v bédzi B. Ceho si vSimnete na matici g[id]x?

2. Bud V vektorovy prostor nad R, skaldrn{ souéin je bindrni operace (- | -): V2 — R, kterd
pro vSechny z,y,z € V a a € R spliiuje:

x| z) > 0 a rovnost nastane jen pro z =0

rtylz)=(x]z)+{yl2)

azr | y) = afz | y)

x| y) = (y | x) (respektive (z | y) = (y | ) pro komplexnf ¢isla).
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Rekneme, ze vektory u,v jsou na sebe kolmé, pokud (z | y) = 0.

Norma dand skaldrnim sou¢inem je ||z|| = +/{(x | ). Intuitivné norma urcuje délku vektoru.
Piipomenime, Ze norma lze definovat i 0 néco obecnéjsim zpusobem, ale normy dané skaldrnim
soucinem jsou velice uzitecné.

Geometrickd interpretace standardniho skaldrniho soucinu v R™ je pak (x | y) = ||z||||ly|| cos(¢),
kde ¢ je tihel mezi vektory z,y (porovnejte s definici kolmosti).

Navic vime, ze kdyz mame ortonormalni vektory, pak jsou linedrné nezavislé.
3. Ukazte, ze nésledujici jsou skaldrni souciny:

(a) (Standardni skal. sou¢.) V R™ definujeme (z | y) = 2Ty = > | 2y
(b) V prostoru Cy, 3 spojitych funkci na intervalu [a, b] definujeme (f | g) f f(z
4. Spocitejte standardni skaldrni soucin vektori (1,2,3)7,(0,0,1)7,(1,-2,1)T. Které z nich

jsou navzdjem kolmé? Jakd je délka prvniho vektoru? Jak daleko jsou od sebe prvni a tieti
vektor?

5. Oznaéme fadky matice A jako vektory vi,..., v, a sloupce matice B vektory wi, ..., wp.
Cim jsou tvoreny jednotlivé prvky matice AB?

Dokazte, ze fadkovy prostor a kernel jsou navzajem kolmé.

6. Pro skaldrni soucin definovany (f|g) = f f(x)g(x) dr ukazte, Ze jsou funkce 3z2 — 1 a
523 — 3x navzijem kolmé.

7. O symetrické matici redlné A, pro kterou plati 7 Az > 0 pro vSechna nenulovd = € R”
fekneme, 7e je pozitivné definitni. Definujme skaldrni soucin (z|y) = 27 Ay, dokaite, Ze toto
je opravdu skalarni souc¢in prave kdyz A je pozitivné definitni.

Pro dany skaldrni soué¢in odvod’te obecny zptsob, jak najit pozitivné definitni matici A,
kterd ho urcuje.

Dokazte, ze soucet dvou pozitivné definitnich matic je pozitivné definitni matice. Ukazte, ze
kladny nasobek pozitivné definitni matice je pozitivné definitni matice.


http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

1. cviceni Linearni algebra IT  http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

8. Dokazte, ze viechny vektory v € R?, které spliwuji ((1,0, —3)T |v) = 0 tvoii vektorovy prostor.
Jinak feceno {7 € R*|((1,0,—3)7|v) = 0} tvoif vektorovy prostor.
Dokazte, Ze vechny vektory z R3, které spliiujf ((1,0, —3)T |v) = 2 tvoif{ afinn{ prostor (a to

rovinu).

9. Méjme dva vektory (2,5)7,(3,1)7, co musime odecist od prvniho, aby byl kolmy na druhy?
Co musime odecist od druhého aby byl kolmy na prvni?

10. Dokazte, ze norma definovand skaldrnim soucinem (||z|| = /{(z|x)) spliuje rovnobéznikové
pravidlo, tedy ||z +y[ + |z — y[|* = 2]lz|* + 2/ly|*
Muze byt norma ||z||; = Y |2;| nebo norma ||z||.c = max |z;| ddna skaldrnim soucinem?

Pro zvidavé Dokazte, ze v roviné neexistuji ¢tyti body, tak ze vzdalenosti mezi nimi jsou cela licha ¢isla
(mohou a nemus{ byt viechna stejnd).
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