
5. cvičeńı Lineárńı algebra II http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

1. Pomoćı adjungované matice najděte matici inverzńı (pokud existuje) k následuj́ıćım matićım

nad tělesem reálných č́ısel i nad tělesem Z5

 1 0 1
−2 1 0
0 1 1

,

1 0 2
1 2 0
0 1 1

,

1 2 4
2 1 1
1 0 1


2. Spoč́ıtejte derminanty následuj́ıćıch matic nad Z7:

1 1 1 0
1 1 0 1
1 0 1 1
0 1 1 1

,


−1 1 1 1
1 −1 1 1
1 1 −1 1
1 1 1 −1

,


−1 −2 3 −1
2 4 −3 1
1 2 −2 −1
−2 −1 1 −2



3. Určete determinant reálné matice



1 2 3 4 5 . . . n
−1 0 2 3 4 . . . n− 1
−1 −2 0 3 4 . . . n− 1
−1 −2 −3 0 4 . . . n− 1
−1 −2 −3 −4 0 . . . n− 1
...

...
...

...
. . .

−1 −2 −3 −4 . . . 1− n 0


.

4. Určete determinanty následuj́ıćıch matic:


a1 + x a2 a3 . . . an
a1 a2 + x a3 . . . an
a1 a2 a3 + x . . . an
...

...
...

. . .
...

a1 a2 a3 . . . an + x

,



x −1 0 . . . 0

0 x −1
. . .

...
...

. . .
. . .

. . . 0
0 . . . 0 x −1
a0 a1 . . . an−1 an

,



a+ 1 a 0 . . . 0

1 a+ 1 a
. . .

...

0 1 a+ 1
. . . 0

...
. . .

. . .
. . . a

0 . . . 0 1 a+ 1


5. Spoč́ıtejte determinanty maticsinx cosx 1

sin y cos y 1
sin z cos z 1

,

 cosx sinx cos y sinx sin y
− sinx cosx cos y cosx sin y

0 − sin y cos y

 ,

 1 logb a logc a
loga b 1 logc b
loga c logb c 1


6. Č́ısla 697, 476 a 969 jsou dělitelná 17. Bez př́ımého výpočtu dokažte, že determinant matice6 9 7

4 7 6
9 6 9

 je dělitelný 17.

7. Spoč́ıtejte objem rovnoběžnostěnu určeného vektory aT = (3, 1, 1), bT = (2, 1, 1) a cT =
(2, 3, 2). (Rovnoběžnostěn v prostoru R3 obsahuje body, které lze vyjádřit lineárńı kombinaćı
αa+ βb+ γc, kde α, β, γ ∈ 〈0, 1〉.)

8. Necht’ lineárńı zobrazeńı f : R3 → R3 převád́ı vektory aT = (1, 3, 1), bT = (1, 0, 3), cT =
(1, 1, 1) na vektory f(a)T = (3, 1, 0), f(b)T = (1, 0, 2), f(c)T = (4, 1, 5).

Určete objem elipsoidu f(B3), který vznikne jako obraz jednotkové koule B3 (rozuměj koule
o jednotkovém poloměru) v zobrazeńı f .

9. Pomoćı determinantu určete počet koster následuj́ıćıho grafu:
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2. sada domáćıch úkol̊u Lineárńı algebra II http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

Tohle je alternativńı zadáńı prvńı série domáćıch úkol̊u (vyjdou hezká č́ısla). Pokud jste vy-
pracovali p̊uvodńı zadáńı, můžete odevzdat i toto a body se sečtou. Body z p̊uvodńıho zadáńı se
nepoč́ıtaj́ı do celkového součtu, tedy kdo odevzdal p̊uvodńı zadáńı má bonusové body k domáćım
úkol̊um. Původńı zadáńı už nelze odevzdávat, řešeńı bude viset na webu.

(2 body) Určete vzdálenost bodu A = (1, 1, 4, 0)T od roviny procházej́ıćı počátkem a body B =
(2, 2, 4, 1)T a C = (0, 0, 2, 2)T .

(4 body) Definujme sloupce matice B jako sloupce matice A po Gramm-Schmidtově ortonormalizaci.
Pak spoč́ıtejte pomoćı metody nejmenš́ıch čtverc̊u přibližné řešeńı soustavy Bx = b pro:

A =


4 1 0
1 1 1
2 0 2
2 0 0

 , b = (6, 3, 4, 2)T . O kolik je vaše řešeńı chybné (tj. spoč́ıtejte b − Bx)?

Vyjdou stejná řešeńı jako řešeńı soustavy ATAx = AT b?

Druhá série:

(2 body) Spoč́ıtejte determinant reálné matice

 3 2 −1
−1 1 2
2 −1 3

.

(4 body) Spoč́ıtejte determinant matice nad Z7


1 2 3 4 5
2 3 4 5 6
3 4 5 6 1
4 5 6 1 2
5 6 1 2 3

.
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