1. cviceni Linearni algebra IT  http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

Ja jsem Karel, pro kterou prednasku cvi¢ime, jazyk cviceni, zapocet, jak se uéit. . .
0. Kdo co potiebuje opakovat z minulého semestru.
1. Zopakujte definici skalarniho soucinu a vseho, co jste o ném slyseli.

2. Spoéitejte standardni skalarn{ soucin vektoru (1,2,3)7,(0,0,1)T,(1,-2,1)T. Které z nich
jsou navzajem kolmé? Jaka je délka prvniho vektoru? Jak daleko jsou od sebe prvni a treti
vektor?

3. Oznacme fadky matice A jako vektory vi,..., v, a sloupce matice B vektory wi, ..., wp.
Cim jsou tvofeny jednotlivé prvky matice AB?

Dokazte, ze fadkovy prostor a kernel jsou navzijem kolmé.

4. Pro skaldrni soucin definovany (f|g) = f_ x) dz ukazte, Ze jsou funkce 322 — 1 a
523 — 3z navzijem kolmé.

5. Ukazte, ze nésledujici jsou skalarni souciny:

(a) (Standardnf skal. souc.) V R™ definujeme (z | y) = 2Ty = >0 | 2y,
(b) V prostoru Cy, 3 spojitych funkci na intervalu [a, b] definujeme (f | g) f f(z

6. O symetrické matici redlné A, pro kterou plati 7 Az > 0 pro viechna nenulovd z € R”
fekneme, 7e je pozitivné definitni. Definujme skaldrni soucin (z|y) = 7 Ay, dokaite, Ze toto
je opravdu skalarni souc¢in prave kdyz A je pozitivné definitni.

Pro dany skaldrni souéin odvod'te obecny zptsob, jak najit pozitivné definitni matici A,
ktera ho urcuje.

Dokazte, ze soucet dvou pozitivné definitnich matic je pozitivné definitni matice. Ukazte, ze
kladny nasobek pozitivné definitni matice je pozitivné definitni matice.

7. Dokazte, 7ze viechny vektory v € R?, které splauji ((1,0, —3)T |v) = 0 tvoii vektorovy prostor.
Jinak feteno {7 € R*|((1,0,—3)T|v) = 0} tvoif vektorovy prostor.
Dokazte, 7e vSechny vektory z R3, které spliwuji (1,0, —3)”|v) = 2 tvoi{ afinn{ prostor (a to

rovinu).

8. Méjme dva vektory (2,5)T,(3,1)T, co musime odeéist od prvniho, aby byl kolmy na druhy?
Co musime odecist od druhého aby byl kolmy na prvni?

9. Dokazte, ze norma definovand skaldrnim sou¢inem (||z|| = y/(z|z)) splituje rovnobéznikové
pravidlo, tedy [z +y[* + [lz — y|* = 2]lz[* + 2[ly|*.
Muze byt norma ||z||; = Y |2;| nebo norma ||z||.c = max |z;| ddna skaldrnim soucinem?

Pro zvidavé Dokazte, Ze v roviné neexistuji ¢tyti body, tak ze vzdalenosti mezi nimi jsou cela licha ¢isla
(mohou a nemus{ byt viechna stejnd).
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