NTIN 085 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti I zima 2022/2023
1. domaéci tlohy - Markovovsky proces

do 2. listopadu 2022

Uloha 1. Méjme ireducibilni aperiodicky Markovovsky proces s matici prechodu
P. Ukazte, ze

a) pro kazdé i a j existuje M takové, ze pro vSechna t > M, p
(t)

4,3

(t)

> 0.

b) existuje M takové ze pro vsechna ¢t > M, min; j p; ; > 0.

c) existuje M takové, ze inf;> s min; ; pgtj) > 0.

(Prvni dvé tvrzen{ by méla byt dokdzdna bez pouziti vét o Markovovskych pro-
cesech.)

Uloha 2. Uvazujme Markovovsky proces Xo, X1, Xo,... se stavy {1,2,3} a
matici pfechodu P. Naleznéte funkci f : {1,2,3} — {1,2} a matici P takovou, zZe
f(Xo), f(X1), f(X2),... neni Markovovsky proces.

Uloha 3.

a) Naleznéte Markovovsky proces, ktery mé dvé ruzné stacionarni distribuce.

b) Za pouziti faktu, ze aperiodicky a ireducibilni Markovovsky proces mé prévée
jednu stacionarni distribuci, ukazte, ze kazdy ireducibilni Markovovsky proces mé
pravé jednu stacionarni distribuci.

Uloha 4. Uvazujme pohyb krédle po Sachovnici: v kazdém kroku ndhodné
uniformé vybereme jeden z jeho moznych tahu a ten provedeme. Definujte piislusny
Markovovsky proces a naleznéte jeho stacionarni distribuci.

Uloha 5. Meéjme klobouk s péti micky ruzndch barev. Provddime néasledujici
nédhodny proces: z klobouku vytdhneme ndhodné micek a po ném nadhodné druhy,
ktery pfebarvime na barvu toho prvntho. Jaka je ocekdvand doba nez budou vSechny
micky stejné barvy? Pouzijte co nejjedodussi vypocet a analyzujte proces se stavy
(1,1,1,1,1), (2,1,1,1), (2,2,1), (3,1,1), (3,2), (4,1), (5).



