NTIN 100 Zaklady pienosu a zpracovani informace zima 2021/2022
4. domaci tlohy - Komunikaéni slozitost

do 24. kvétna 2022

Uloha 1. Funkce GT'(z,y) : {0,1}" x {0,1}" — {0,1} nabyvéa hodnoty jedna prave
tehdy, kdyz x je lexikograficky vétsi nez y.

a) Ukazte, ze deterministickd komunikaéni slozitost D(GT) < n + 1.

b) Ukazte, ze deterministickd komunikaéni slozitost D(GT') € (n).

c¢) Ukazte, ze pravdépodobnostni komunikaén{ slozitost R /4(GT') € O(log? n).

d) Ukazte, ze pravdépodobnostni komunikaénf slozitost R /4(GT) € O(logn).

Uloha 2. Funkce NEQn, (21, .., TmsY1s-- -5 Ym) : {0, 1} x {0,1}"*™ — {0,1} je
jedna prave tehdy, kdyz pro vsechna i € {1,...,m}, z; # y;. Navrhnéte pravdépodobnostn{
protokol se soukromymi ndhodnymi bity pro funkci NEQ,, s chybou nejvyse 1/4, ktery
pouzivéd O(m+logn) bitu komunikace. (Alenka dostava vstup x1,...,Zm,, Bob y1,...,ym.)

Uloha 3. Necht MED(z,y) : {0,1}" x {0,1}" — {1,...,n} uddvd medidn mnozin
reprezentovanych charakteristickymi vektory = a y, tedy medidn {i € {1,...,n}; z; =
1 nebo y; = 1}.

a) Sestrojte deterministicky protokol pro M ED, ktery komunikuje nejvyse O(log?n) bitt
a ktery funguje, kdykoliv & obsahuje pouze suda ¢isla a y jenom licha.

b) Ukazte, ze deterministicka slozitost spliiuje D(M ED) € Q(n). (Hint: Pouzijte MED k
feseni DISJ.)

Uloha 4.  Necht SP : {0,1}" x {0,1}" — Z je skaldrni soucin nad realnymi &isly, tedy
funkce takové, ze SP(x,y) udavé pocet pozic i, kde x; = y; = 1. Urcete deterministickou
komunika¢ni slozitost D(SP) a hodnost matice Mgp. (Hint: Napiste Mgp jako soucin
jinych matic.)



