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2. domaci tilohy - Kédovani

do 4. dubna 2022

Uloha 1. Pro kazdy z nésledujicich kédu urcete, zda je jednoznaéné dekddovatalny.
Pokud ano, naleznéte nekonecnou posloupnost, existuje-li, kterou lze dekédovat dvéma
zpusoby. Ukazte, ze takova posloupnost neexistuje pro bezprefixové kédy.

a) C; = {0,10,11}, C, = {0,01,11}
b) Cjs = {0,01,10}, Cy = {0,01}
) Cs={110,11,10}, Cg = {110, 11, 100,00, 10}

Uloha 2.
a) Ukazte, ze pro kazdé pravdépodobnostni rozdéleni pi,po, ..., p, existuje bezprefixovy
kéd s délkami slov 41, £a, . . ., £y, ktery ma nejlepsi moznou prumérnou délku kédového slova

a spliuje néasledujici tii vlastnosti:
1. Pokud p; < pj, pak £; > ;.
2. Dvé nejdelsi slova maji stejnou délku.

3. Dvé nejmensi pravdépodobnosti maji ptirazena dvé nejdelsi kodova slova, ktera se 1isi
pouze v poslednim bitu.

b) Ukazte, ze Hamminguv k6d ma nejmensi moznou prumérnou délku slova.

Uloha 3. Naleznéte ndhodnou proménnou X a néjaky kéd C' : X — {0,1}* takovy,
ze E[|C(X)|] < H(X). Pro libovolnou ndhodnou proménnou X a jeji kéd C' naleznéte co
nejlepsi dolni odhad na E[|C(X)|] v zavislosti na H(X).

Uloha 4. Méjme prvky z; < ... < x, a k nim piislusejici pravdépodobnosti p1, p2, - - ., pn-
Uvazujme staticky, tedy neménny, bindrni vyhledavaci strom pro tyto prvky. Ukazte dolni
mez ve formé entropie na prumérnou dobu vyhledani prvku v tomto stromu, kde prvek x;
je vyhleddvany s pravdépodobnosti p;. Jak se odpovéd zméni pro dynamicky vyhledévaci
strom, tedy strom, ktery se muze po kazdém dotazu preusporadat.



