NTIN 100 Zaklady pienosu a zpracovani informace zima 2017/2018
4. domaci dlohy - komunikaé¢ni slozitost

do 29. kvétna 2018

Uloha 1. Funkce GT'(z,y) : {0,1}" x {0,1}" — {0,1} nabyvéa hodnoty jedna pravée
tehdy, kdyz x je lexikograficky veétsi nez y.

a) Ukazte, ze deterministickd komunikaéni slozitost D(GT) < n + 1.

b) Ukazte, ze deterministickd komunika¢ni slozitost D(GT) € Q(n).

c¢) Ukazte, ze pravdépodobnostni komunikaéni slozitost R;,4(GT') € O(log®n).

d) Ukazte, ze pravdépodobnostni komunikaéni slozitost R;,4(GT) € O(logn).

Uloha 2. Funkce NEQ,(z1,. .., TmsY1s- - Ym) : {0, 117%™ x {0,1}"*™ — {0,1} je
jedna pravé tehdy, kdyz pro vSechna i € {1,...,m}, x; # y;. Navrhnéte pravdépodobnostni
protokol se soukromymi ndhodnymi bity pro funkci NEQ®,, s chybou nejvyse 1/4, ktery
pouziva O(m+logn) bitu komunikace. (Alenka dostava vstup x1,...,2Zm, Bob y1,...,ym.)

Uloha 3. Necht My je matice funkce f : {0,1}" x {0,1}" — {0,1}. Ukazte, ze
D(f) > logrank My, kde rank My je hodnost matice My nad télesem redlnych cisel. (Hint:
Napiste My jako soucet jinych matic.)

Uloha 4.  Necht SP : {0,1}™ x {0,1}" — Z je skaldrni souc¢in nad redlnymi ¢isly, tedy
funkce takové, ze SP(z,y) udavéa pocet pozic i, kde x; = y; = 1. Urcete deterministickou
komunikaéni slozitost D(SP) a hodnost matice Mgp. Srovnejte vysledek s predchozim
prikladem. (Hint: Napiste Mgp jako souéin jinych matic.)



