NTIN 100 Zaklady pienosu a zpracovani informace léto 2017/2018
3. domaci ilohy - samoopravné kédy

do 7. kvétna 2018

Uloha 1. Necht Gy a Go jsou generujici matice kédu s parametry [n1, k, di]q a [n2, k, da)4.
Urcete a zduvodnéte, jaké kédy generuji nasledujici matice
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a a; G2 je matice G vyndsobend po slozkich skaldrem a; ;.

Uloha 2.  Pro dané n a d = én, sestrojme (n, k,d)-kéd C' C {0,1}" hladové, tedy tak,
ze do puvodné prazdného C piidavame dalsi kédova slova tak dlouho, dokud to lze, aniz
bychom poru8ili minimalni vzdélenost d. Jak velké bude k alespon? Kolik chyb bude C
opravovat? Srovnejte to s kédem ze Shannonovy véty.

Uloha 3.  Ukaste, Ze pro kazdy (n,k,d)-kéd plati: d <n—Fk+ 1.

Uloha 4. V Reed-Solomonové kédu se zprava m = mymg - --my, € GF|q| interpretuje
jako koeficienty polynomu p,,(x) a kédem pro m je (pp, (1), ..., pm(an)). Ukazte, ze pokud
m piifadime polynom p),(z) stupné nejvyse k — 1 takovy, ze pl,(c;) = m;, proi =1,...,k,
a (pl,(a1),pl,(a2),...,ph, () prohlasime za kéd m, pak dostaneme opét Reed-Solomonuv
kéd. Naleznéte generujici matici takového kédu.

Uloha 5. Necht n je kladné celé ¢islo. Zkonstruujme nésledujici kéd: necht zprava
M je matice z GF[2]"*™. Jeji zakédovani je M spoleéné s paritou kazdého radku, paritou
kazdého sloupce a paritou téchto parit (tedy matice (vektor) z GF[Q](”“)Q). Kolik chyb
tento kod umi opravit? Jak chyby opravovat?



