TIN 086 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti II léto 2013/2014
3. domaci dlohy - Booleovské obvody

do zkousky

Uloha 1. Ukazte, ze pro kazdou booleovskou formuli velikosti s se spojkami
AND, OR a NOT existuje branching program velikosti O(s), ktery ji pocita.

Uloha 2. Cilem tohoto cviceni je dokézat Barringtonovu vétu. Pro per-
mutaci o na k prvcich definujeme o' = o a 6 = 1, kde 1 je identickd permu-
tace na k prvcich. Permutaéni branching program P je dan posloupnosti permutaci
01,02, ...,0, na k prveich a posloupnost{ indext 41, ia, . . ., im € {1,...,n}. Délkou
branching programu P rozumime |P| = m. Na vstupu z je hodnota programu P
permutace ziskand vyhodnocenim
Ufil a;% o

Branching program P o-reprezentuje funkei f, pokud na vstupu z, kde f(z) = 1,
se vyhodnoti na permutaci ¢ a jinak se vyhodnoti na 1.

a) Pro permutace o a 7 na k prvcich ukazte, ze pokud branching program P
o-reprezentuje funkci f, pak existuje branching program P’ stejné délky, ktery 7-
reprezentuje f.

b) Ukazte, ze pokud branching program P o-reprezentuje funkci f, pak existuje
branching program P’ stejné délky, ktery o-reprezentuje NOT(f).

c¢) Ukazte, ze pokud branching program P o-reprezentuje funkei f a branching pro-
gram (@ T-reprezentuje funkci g, pak f AND g lze o707~ !-reprezentovat branch-
ing programem délky nejvyse 2|P| + 2|Q)|.

d) Ukazte, ze existuji cyklické permutace o a 7 na 5 prvcich takové, ze oo~ 171
je cyklicka permutace.

e) Pro kazdou booleovskou formuli hloubky d se spojkami AND, OR a NOT a

permutaci ¢ na 5 prvecich, existuje permutaéni branching program délky 4¢, ktery
ji o-reprezentuje.

Uloha 3.  Ukaite, ze pro kazdou booleovskou funkei f : {0,1}™ — {0, 1} existuje
branching program velikosti nejvyse O(2"/n), ktery ji pocita.

Uloha 4. Ukazte, ze s velkou pravdépodobnosti ndhodné zvolend booleovskd
funkce f : {0,1}" — {0,1} se nedd pocitat branching programem velikosti nejvyse
27 /n?,



