TIN 086 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti II léto 2013/2014
1. domaéci tdlohy - Booleovské obvody

do 26. brezna 2014

Uloha 1. Dokazte, ze ke kazdé formuli ¢ velikosti m s proménnymi z1,...,x,
a binarnimi spojkami AND a OR a unarnim NOT existuje ekvivalentni formule
velikosti nejvyse m® a hloubky 5log m.

Uloha 2.  Pro libovolnou funkci f,, : {0,1}™ — {0, 1} sestrojte booleovsky obvod
velikosti nejvyse 100 - 2" /n pomoci bindrnich spojek AND a OR a unarniho NOT.
Obvod velikosti 10 - 2™ bude za polovinu bod.

Uloha 3.  Ukaite, ze NEXP C coNEXP/n a NEXP /poly = coNEXP /poly .

Uloha 4. Zkonstruujte obvod hloubky nejvyse deset ze spojek AND, OR a NOT
neomezeného stupné, ktery s¢itd bindrné reprezentovand pfirozena cisla, to jest

na vstupu 1,22, ..., T, Y1,Y2, - -, Yn Vyda 21, 22,. .., 2n+1 takové, ze 21, ..., 2,41
reprezentuje soucet ¢isel reprezentovanych x1,..., 2, a y1,...,Yn-
Uloha 5. Zkonstruujte obvod hloubky O(logn) z bindrnich AND a OR a

unarniho NOT, ktery dostane na vstupu n n-bitovych &isel a vypiSe jejich soucet.
(Hint: Prevedte soucet tif ¢isel na soucet dvou &isel.)

Uloha 6. Zkonstruujte obvod hloubky nejvyse sto ze spojek AND, OR a NOT
neomezeného stupné, ktery dostane na vstupu n n-bitovych ¢éisel a vypiSe jejich
soucet.



