TIN 086 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti II léto 2009/2010
3. domaci ulohy

do zkousky

Uloha 1. Dokazte, ze kazdy jazyk, ktery méa pravdépodobnostni dukazovy
systém (PCP) s ovéfovatelem pouzivajicim r(n) ndhodnych bitu a ¢toucim g(n)
pozic dukazu, ma také PCP systém s ovéfovatelem pouzivajicim r(n) ndhodnych
bitt a ¢toucim neadaptivné 29" pozic dikazu. Neadaptivné znamend, ze pozice
dukazu, které ¢te, nezavisi na tom, co z dukazu precetl doposud.

Uloha 2.  Ukaite, ze PCP(0,logn) =P. Pfipomeiite si, ze PCP(0, poly(n)) =NP.
Uloha 3. Mnozina vektoru C' C GF[2]", kde GF[2] je dvouprvkové téleso, se
nazyva linedrni samoopravny kod schopny opravit t chyb, pokud pro kazdé u,v € C,

u+ v € C aruzné vektory u a v se lis{ alesponi v 2t 4+ 1 pozicich. Vysvétlete tento
nézev. Co lze fici o poctu jednicek ve vektorech v C.

Uloha 4. Ukazte, Ze pro vsechna 1 < k < n/2
2H(k/n)n

k
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kde pro 0 < x < 1 je H(z) =
binomickou vétu na (£ 4 2=£)",

—zlogox — (1 — x)logy(1 — x). Hint: Pouzijte

Uloha 5.  Vezméme si celd &sla 0 < r < n a konstantu 0 < € < 1/2. Vyberme

uniformé ndhodné r vektort uq, us. ..., u, z GF[2]".

a) Jakd je pravdépodobnost, Ze ug, ..., u, jsou linedrné nezdvislé?

b) Jakd je pravdépodobnost, ze vektor, jez je linedrni kombinaci vektora ug, ..., u,
danou pevneé zvolenymi koeficienty ay, . .., ar € GF[2], obsahuje méné nez en jednicek.
¢) Jakd je pravdépodobnost, ze zZaddna z linedrnich kombinaci vektoru wg, ..., u,

neobsahuje méné nez en jednicek.

d) Pro jakou volbu r a €, kde oba parametry jsou co mozna nejvétsi, existuji vektory
Ui, Uz, ..., U € GF[2]" takové, ze generuji vektorovy prostor dimenze r a zadny z
vektoru v tomto prostoru neobsahuje méné nez en jenicek. O jaky se jedna kéd?



