5. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Mnohostény, jejich stény a konvexita

D: d-dimenzionalni simplex je konvexnim obalem d + 1 afinné nezéavislych bodi. Pro
jednoduchost si d-dimenzionalni simplex v R? miizeme piedstavit jako konvexni obal:

conv(0, (0,0,...,0,1),(0,0,...,1,0),...,(1,0,...,0,0))

PRIKLAD PRVNI Dvé konvexni vlastnosti:

e Dokazte, 7e kdyz body @1, @3, . . ., 2, € R® spliwji sadu omezen @;” - z; < b; pro
i,7 € {1,2,...,n}, tak potom i libovolna konvexni kombinace bodu spliuje ta
samé omezeni, ¢ili Vaq, ..., a, > 0 takové, ze Z;-Zzl a; = 1 plati, Ze:
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e Dokaite, 7e kdyz body 1, 4%, . ..,14, € R? spliuji sadu omezeni @’ - z; < b
pro 7,5 € {1, 2,...,n}, tak potom ty samé body spliuji i libovolnou konvexni
kombinaci téchto omezeni. Tj. VS, ..., 8, > 0 takové, ze >, 5; = 1 plati, ze:
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PRIKLAD DRUHY

e Dokazte, ze kazda sténa omezeného mnohosténu je konvexnim obalem podm-
noziny jeho vrcholi. Ukazte také, ze bez slova ,,omezeného* tvrzeni neplati.
e Dokazte, Ze libovolna sténa simplexu je sama simplexem.

PRIKLAD TRETI Rozhodnéte, jestli vrchol v = (1,1, 1) je vrcholem mnohosténu definovaného
nasledujicim systémem nadrovin:
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Zde navic vypiste vSechny vrcholy daného mnohosténu.



PRIKLAD CTVRTY  Dokaite, Ze mnozina viech optimalnich fegeni daného LP zadaného napiik-
lad takto:
maXCTSC,ASE <bzx>0

je konvexni mnozina.

PRIKLAD PATY Ukazte, ze libovolny prinik konvexnich mnozin je konvexni mnozina.



