3. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Formulace celoc¢iselnych LPcek a jejich relaxace

PRIKLAD PRVNI NP-tézky problém VAZENE VRCHOLOVE POKRYTI je zadany nésledovné:

Vstup: Neorientovany graf G s nezadpornymi realnymi vahami na vrcholech, zadanych funkei w :
V(G) = RY.

Cil: Najit podmnozinu vrchola S takovou, ze kazda hrana e € F(G) ma alespon jeden koncovy
vrchol v S (fikdme, Ze vrchol pokryje tuto hranu, odtud vrcholové pokryti).

Ze vech takovych podmnozin S hledame tu, kterd ma nejmens? vdhu, ¢ili nejmensi soucet ) w(s).
Navrhnéte celo¢iselny program s proménnymi x € {0,1}, ktery najde optimalni feSeni problému
VAZENE VRCHOLOVE POKRYTI.

Navic zkuste vymyslet, jak vyuzit relaxaci celoc¢iselného programu k tomu, abychom nasli 2-aproximaci
zadaného problému.

PRIKLAD DRUHY Celociselné optimum < neceloc¢iselné optimum (pii maximalizaci):

M¢jme zadanou matici A a vektory b a c. Z nich mizeme postavit tfeba tento celoc¢iselny program C'"
max ¢’z za podminek Az < b pro z € {0,1}".

T za podminek Az < b pro

Miizeme z nich ale postavit také nésledujici linearni program L: maxc
x € [0,1]™.

Predpokladejme, Zze oba programy jsou fesitelné a maji optimalni feSeni. Pojmenujme jedno optimalni
feSeni celoc¢iselného programu zf, a jedno optimalni feSeni linedrniho programu zj. Zdtvodnéte, ze
plati nasledujici nerovnost:

PRIKLAD TRETI Pro problém vrcholové 3-obarvitelnosti grafu vymyslete vhodny celociselny
linearni  program. Tento  program  pouze  otestuje, zda-li  je  zadany  graf
3-obarvitelny.

PRIKLAD CTVRTY  Navrhnéte celodiselny program pro hledani minimalni kostry grafu. Mizete
vyuzit i exponencialné mnoho podminek.

PRIKLAD PATY Formulujte CLP na hledéni perfektniho péarovani minimalni vahy pro
vazeny bipartitni graf G = (U, V, E,w) s partitami U a V, kde w(e) € R je vaha hrany e.

Perfektni parovani je mnozina hran takova, ze kazdy vrchol je incidentni s pravé jednou hranou, a
vaha parovani je soucet vah vSech hran v parovani.

Zkuste vymyslet ptiklad, kdy nefunguje hladovy algoritmus.



