2. CVICENI Z OPTIMALIZACNICH METOD

Naucime se novy ,,programovaci jazyk*: linearn{ nerovnice

PRIKLAD PRVNI Pekéarna pece chleby, housky, bagety a koblihy.

K upeceni jednoho chleba potiebuje pul kila mouky, 10 vajec a 50 g soli.
Na jednu housku je zapotiebi 150 g mouky, 2 vejce a 10 g soli.

Na bagetu potiebuje 230 g mouky, 7 vajec a 15 g soli.

Na jednu koblihu je tfeba 100 g mouky a 1 vejce.

Pekédrna ma k dispozici 5 kilo mouky, 125 vajec a piil kila soli. Za jeden chleba ziska pekérna 20
korun, za housku 2 koruny, za bagetu 10 korun a za koblihu 7 korun.

Pekarna se snazi vydélat co nejvice. Jak ale zjisti kolik chlebii, housek, baget a koblih ma upéci?

PRIKLAD DRUHY Vyfteste grafickou metodou nésledujici systém nerovnic (¢ili LP):
—2r+3y<3
r+y<6
—x+y>—4
r+ 3y <12
x>0
y=>0
Pro ucelové funkce:

a) max x +vy
b) max —3z+y

Co se stane, kdyz odebereme posledni dvé podminky, tj. z > 0,y > 07

PRIKLAD TRETI Formulujte prokladéani primkou jako LP. Mame n bodu v roviné. Najdéte
piimku (resp. soufadnice piimky), ktera minimalizuje sumu vertikalnich vzdalenosti bodu od vysledné
piimky. Vertikalni vzdalenost je vzdalenost méfena pouze na ose y.

Pro jednoduchost predpokladejte, ze vysledné piimka neni kolma na osu .

PRIKLAD CTVRTY  Rozhodnéte, zda lze a popi. jak:

1. Prevést LP, které ma vsechny proménné z € R}, na LP s proménnymi 2/ € R a naopak.

2. Prevést LP s podminkami ve tvaru nerovnosti a s proménnymi z € R na LP, jehoz podminky
jsou pouze rovnosti, ale proménné jsou omezené (a naopak).

3. Prevést tlohu LP bez optimaliza¢ni klauzule na rovnicovy tvar a vytesit Gaussovou eliminaci.

PRIKLAD PATY Zformulujte problém batohu pomoci celo¢isleného linedrniho programovani.
Tedy pro predmeéty, kde kazdy ma néjakou vahu a cenu, mame batoh s danou nosnosti a my se do
néj snazime naskladat predméty tak, abychom maximalizovali jejich cenu.

PRIKLAD SESTY Student Josef K. dostal na cviceni z Optimalizace zadany tkol:

Navrhnéte celociselnyj program pro problém obchodniho cestugiciho, ¢ili pro dany ohodnoceny graf
G=(V,E,f), kde f : E — R{, chceme najit Hamiltonovskou kruznici s nejkratsi délkou.

Josef K. navrhuje nésledujici fesent:

»Pro kazdou hranu wv méame proménnou z,, € {0,1}, cilova funkce je min)_ . f(uv)x,, a pro
kazdy vrchol u mame podminku Zi‘uieE Ty = 2.
Funguje feSeni Josefa K.? Pokud ano, zdivodnéte, pokud ne, zdivodnéte a jesté vymyslete lepsi.



